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Resumen

Este estudio examiné el impacto del nepohualtzintzin, un
instrumento de calculo ancestral en el desarrollo de la inteligencia
|6gico-matematica en nifios de 8 afos. Su objetivo fue evaluar
su efectividad en comparaciéon con métodos convencionales de
ensefianza. Adoptd un enfoque experimental pretest-postest,
aplicando pruebas antes y después de la intervencion pedagdgica.
La muestra estuvo conformada por 17 estudiantes de la Unidad
Educativa Particular “Oviedo” en Ibarra, Ecuador. Durante el
proceso se implementd el nepohualtzintzin como herramienta
didactica manipulativa, integrandolo en la ensefianza de operaciones
matematicas basicas. Los resultados demostraron un incremento
significativo en la precisién y rapidez en la resoluciéon de célculos
matematicos, evidenciando que los materiales manipulativos
facilitaron la comprensién de conceptos abstractos y mejoraron la
motivacion estudiantil. Desde la perspectiva docente, se identifico
un desconocimiento generalizado sobre esta herramienta ancestral,
aunque se observd una actitud favorable hacia su incorporacion
en el aula escolar. En conclusion, la aplicacién del nepohualtzintzin
optimizé el pensamiento l6gico-matematico y fomenté un aprendizaje
significativo, contextualizado y culturalmente enriquecedor. Para su
implementacién efectiva, se recomendé la formaciéon continua del
personal docente y la integraciéon de metodologias innovadoras
dentro del curriculo, favoreciendo asi la diversificacion de estrategias
pedagdgicas y la mejora del rendimiento académico en matematicas.

Palabras clave: Aprendizaje; etnomatematica; I6gico-matematica;
material manipulativo; metodologias innovadoras; Nepohualtzintzin
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Abstract

The present study examines the impact of nepohualtzintzin, an ancestral
calculation tool, on the development of logical-mathematical intelligence in 8-year-
old children. It aims to evaluate its effectiveness in comparison with conventional
teaching methods. The research adopts a pretest-post-test experimental approach,
applying tests before and after the pedagogical intervention. Therefore, the sample
consisted of 17 students from the Unidad Educativa Particular ‘Oviedo’ in Ibarra,
Ecuador. During the process, the nepohualtzintzin was implemented as a manipulative
didactic tool, integrating it into the teaching of basic mathematical operations. In this
way, the results showed a significant increase in accuracy and speed in the resolution
of calculations, demonstrating that the use of manipulative materials facilitates the
understanding of abstract concepts and improves student motivation. From the
teachers’ perspective, a general lack of knowledge about this ancestral tool was
identified, although a favourable attitude towards its incorporation in the classroom
was evident. In conclusion, the application of nepohualtzintzin not only optimises
logical-mathematical thinking, but also promotes meaningful, contextualised and
culturally enriching learning. To ensure its effective implementation, continuous
teacher training and the integration of innovative methodologies within the school
curriculum are recommended, thus favouring the diversification of pedagogical
strategies and the improvement of academic performance in mathematics.

Keywords: Ethnomathematics; innovative methodologies; learning; logical-mathematics;
manipulative material; Nepohualtzintzin

Introduccion

La presente investigacion aborda la temética del nepohualtzintzin como estrategia
de ensefianza para el desarrollo de la inteligencia légico matematica en nifios
de 8 afios. La utilizacién de material didactico manipulable en las aulas de clase
es fundamental en el proceso didactico, y ain mas si el objetivo es fortalecer la
inteligencia légico matematica en edades tempranas, dado que esto servird como
base para que el ser humano desarrolle habilidades que en el futuro les permita
resolver de forma critica situaciones que se le presenten en su vida cotidiana, es por
eso que, el docente debe implementar estrategias ludicas donde se utilicen diversos
materiales elaborados que brinden al estudiante una experiencia de aprendizaje
diferente, donde aprendan mientras se divierten jugando.

Diversas investigaciones a nivel regional, como el Segundo Estudio Regional
Comparativo y Explicativo (SERCE) llevado a cabo en 2006, y el Tercer Estudio
Regional Comparativo y Explicativo (TERCE) desarrollado en 2013, el Estudio
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Regional Comparativo y Explicativo (ERCE) en el 2019, todos realizados por la
UNESCO, buscan medir el logro de aprendizaje en las asignaturas de matematicas,
lengua vy literatura y ciencias en nifios de tercer y sexto afo, con la participacion
de 16 paises de América Latina, entre ellos Ecuador, con el objetivo de evaluar la
disponibilidad de los paises para brindar una educacién eficaz (Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacioén, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2023).

Los resultados obtenidos en los diferentes estudios muestran un déficit académico,
lo cual es preocupante tanto para los paises mencionados y los docentes que integran
el sistema educativo en cada uno de ellos. Las causas son la falta de motivacion con la
asignatura de matematica y la implementacién de estrategias poco convencionales
utilizadas en las aulas (Gémez & Guzman, 2022). Por tanto, es necesario reiterar la
importancia del desarrollo de la inteligencia [6gico-matematica en los nifios, porque
la adquisicién de habilidades matematicas en los seres humanos en general provee
la capacidad de desenvolverse de forma normal en la sociedad guiando el camino
a la formacién integral.

En el afo 2017, Ecuador participd en las pruebas PISA-D con el propésito de
evaluar el rendimiento académico en tres areas clave: lectura, matematicas y ciencias.
Los resultados evidenciaron amplias desigualdades relacionadas con el género y el
nivel socioeconémico, en comparacién con otros paises de América Latina. Esto
se atribuye, en parte, a un curriculo educativo que aln prioriza la memorizacién y
el uso de métodos tradicionales, limitando asi el desarrollo critico y creativo de los
estudiantes (Novik, 2021).

En primer lugar, diversos autores han manifiesto la notoriedad de los juegos
didacticos en el desarrollo de la inteligencia l6gico-matematica. Segin Candela
(2020), “los recursos ludicos, al integrar actividades précticas y culturales, permiten
que los estudiantes se relacionen con las matematicas” (p.3). Por su parte, Sono et
al. (2019), afirman que “este tipo de estrategias no solo motivan a los estudiantes,
sino que también fomentan habilidades como el razonamiento légico y la resolucion
de problemas” (p.1). De modo que, el nepohualtzintzin se posiciona como una
herramienta educativa que rescata saberes ancestrales para integrarlos al aprendizaje
matematico formal.

Por otro lado, el nepohualtzintzin es un instrumento de célculo que tiene su origen
en las culturas mesoamericanas, particularmente entre los mayas y aztecas. Segin
Sono et al. (2019), “este dispositivo se utiliza para realizar operaciones matematicas
avanzadas mediante un sistema vigesimal, adaptado posteriormente al decimal para
su implementacion” (p.24). Este consta de una cuadricula con lineas horizontales y
esferas o semillas que permiten realizar célculos como suma, resta y multiplicacion.
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Su disefio, ademas de funcional, posee un significado cultural y filoséfico que lo
conecta con los ciclos naturales y la armonia del universo (Sono et al., 2019).

En cuanto a su aplicacion en la actualidad, estudios recientes han demostrado el
impacto positivo del nepohualtzintzin en el desarrollo del pensamiento. Por ejemplo,
Sono et al. (2019), realizé una investigaciéon en la que se aplicd este instrumento a
estudiantes de educacion general bésica, obteniendo mejoras evidentes en su capacidad
para comprender conceptos mateméticos como el valor posicional y las operaciones
aritméticas. Ademas, se han desarrollado manuales y guias didacticas, que proponen
estrategias concretas para incorporar el nepohualtzintzin en las aulas de clase.

Asimismo, desde el marco de la etnomatematica, el nepohualtzintzin posee un
valor tedrico significativo en la ensefianza de las matematicas. Segin Andrade (2021),
“esta disciplina busca relacionar los conocimientos matematicos con la cultura,
logrando asi un aprendizaje vinculado con las realidades de los estudiantes” (p.18).
En este sentido, se facilita el desarrollo de competencias y se favorece la preservacion
del patrimonio cultural y la identidad de los pueblos. La etnomatematica contribuye
a la comprensién de la cultura y de las matematicas, reflejando la conexién intrinseca
entre ambas. Este enfoque promueve la recuperacion de la dignidad cultural del ser
humano al integrar saberes tradicionales en el aprendizaje matematico. Por lo tanto,
la aplicacion de herramientas ancestrales como el nepohualtzintzin en la educacion
matematica no solo enriquece el proceso de ensefianza, sino que también fortalece
la identidad cultural de los estudiantes (Sono et al., 2019).

Finalmente, su uso ha sido promovido en congresos, articulos y tesis que respaldan
su efectividad como herramienta pedagdgica. Investigaciones como las de Rivera
et al. (2021) y Sono et al. (2019), han mostrado cémo este instrumento potencia
el aprendizaje al integrar la cultura con la educaciéon matematica. Por lo tanto, su
implementacién en sistemas educativos simboliza una estrategia para fortalecer el
pensamiento l6gico-matemético en los educandos.

En este contexto, el nepohualtzintzin no solo representa un recurso didactico
innovador, sino que también constituye un puente entre el conocimiento ancestral y las
practicas pedagdgicas contemporaneas. Su disefio estructural, basado en un sistema
vigesimal y binario, permite a los estudiantes desarrollar habilidades de célculo mental,
estimacion y reconocimiento de patrones matematicos de manera intuitiva. Ademas,
estudios recientes han evidenciado que su empleo favorece la neuroplasticidad, al
estimular procesos cognitivos asociados con la resolucién de problemas y la toma
de decisiones a lo largo de su vida. En este sentido, su uso sisteméatico podria
complementar estrategias de ensefianza activa y adaptativa, alineandose con enfoques
constructivistas que favorezcan el aprendizaje de los alumnos.
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Sumado a esto, su incorporacién en la educacién basica responde a la necesidad
de diversificar los métodos de ensefianza y promover una didéactica mas inclusiva.
La UNESCO (2021) enfatiza la importancia de integrar saberes tradicionales en el
curriculo educativo como una via para fomentar la identidad cultural y el pensamiento
critico. En este contexto, su aplicacion en el aula no solo mejora la competencia
matematica, sino que también fortalece la valoracion del patrimonio intelectual de
las civilizaciones prehispanicas.

Ahora bien, la educacioén es el proceso a través del cual se adquieren y transmiten
conocimientos, por lo que resulta significativo utilizar diversas estrategias y recursos
que promuevan la formacién de los seres humanos integrales para la sociedad
actual. Tanto en escuelas como en colegios, se permite que los profesores utilicen
materiales que favorezcan un aprendizaje dinamico y ludico (Manrique et al., 2013).
En este sentido, la transmisién de conocimientos debe realizarse de forma natural,
motivo por el cual los educadores deben planificar sus clases antes de impartirlas.
Dicho plan debe incluir técnicas efectivas, donde la incorporacién de diferentes
herramientas didacticas resulte favorecedora para lograr un aprendizaje significativo
y dindmico, debido a las numerosas ventajas que ofrecen.

Por otro lado, es necesario enfatizar que, en la actualidad, los métodos
pedagdgicos utilizados por muchos docentes se asemejan a enfoques tradicionales.
Solo un reducido nimero de educadores implementa estrategias innovadoras
que resultan atractivas para los alumnos, las mismas, que permiten que estos se
conviertan en los protagonistas y constructores de su propio aprendizaje. Ademas, es
importante sefalar que, aunque en teoria se promueve una educacién basada en el
constructivismo, donde los estudiantes son los principales responsables de construir
su conocimiento y los docentes actian como guias, en la practica, esta vision adn
no se refleja en muchas instituciones educativas. En la mayoria de los casos, las
clases contintian impartiéndose bajo enfoques tradicionalistas, donde la pizarra,
los marcadores y la voz del docente se constituyen como las Unicas herramientas
utilizadas para la ensefianza.

Lo que se busca en este articulo esanalizar como el nepohualtzintzin, uninstrumento
ancestral, puede favorecer al desarrollo de la inteligencia l6gico-matemética en los
nifos de cuarto afio de Educaciéon General Bésica de la Unidad Educativa Particular
Oviedo, en Ibarra, Ecuador en 2024. La idea es aplicar esta herramienta ancestral en
el aula de manera innovadora, alejandose de los métodos tradicionales que suelen
ser repetitivos y poco atractivos. A través de su ejecucion, se procura que los alumnos
perciban mejor las matematicas, asi mismo desarrollen habilidades criticas y se
sientan més motivados en su proceso de aprendizaje. Ademéas, se quiere demostrar
que este recurso pedagdgico es de ayuda para complementar la ensefianza en este



ECOS DE LA ACADEMIA

https://doi.org/10.53358/ecosacademia.v11i21 Vol.11 NUm.21 / enero a junio 2025
ISSN en linea: 2550-6889
en linea ©a [@lolclo) @

nivel educativo. Del mismo modo que lo ejecutd Sono et al. (2019) para mejorar el
aprendizaje de sus educandos.

Metodologia

Este estudio fue de naturaleza cualitativa, puesto que su propésito fue examinar
los impactos de la aplicacién del instrumento ancestral nepohualtzintzin en el
desarrollo de la inteligencia légico-matematica de los estudiantes, abordando esta
temética desde una perspectiva interpretativa y descriptiva. El disefio metodolégico
empleado fue experimental de tipo pretest-postest con un solo grupo. Este
enfoque comprendié la aplicacion de una prueba inicial para diagnosticar el nivel de
inteligencia l6gico-matematica de los estudiantes antes de la intervencién seguida
de la implementacién del nepohualtzintzin como herramienta pedagégica durante
un periodo determinado, integrandolo en las actividades matematicas habituales del
aula. Finalmente, se llevd a cabo una evaluacién posterior para medir los cambios
alcanzados en el desarrollo de estas habilidades tras la intervencion.

La investigacion utilizé diversas herramientas y técnicas. En primer lugar, se emplearon
pruebas diagnosticas en las fases de pretest y postest, disefiadas para medir los niveles
de inteligencia l6gico-matematica de los estudiantes antes y después de la intervencion.
Estas pruebas permitieron identificar los cambios y avances en sus habilidades
matemaéticas. Ademas, se realizd la observacién directa durante las sesiones de uso del
nepohualtzintzin, lo que facilité el registro de comportamientos, interacciones y dindmicas
en el aula, proporcionando informacién contextual y directa sobre la implementacion del
instrumento. También se aplicaron entrevistas semiestructuradas tanto a docentes como
a estudiantes, con el fin de comprender sus percepciones y experiencias en relacién
con el uso de este recurso en el proceso de ensefianza-aprendizaje. También se llevé a
cabo una revision bibliografica de las evaluaciones, trabajos y actividades realizadas por
los estudiantes durante el periodo de intervencién, lo que permitié identificar avances
especificos en las habilidades l6gico-matematicas.

La poblacién de estudio estuvo conformada por 17 estudiantes de cuarto afio
de Educacién General Basica de la Unidad Educativa Particular “Oviedo”, ubicada
en |barra, Ecuador. Dado el tamafo manejable de esta poblacién, se trabajé con la
totalidad del grupo como muestra, lo que permitié un anélisis detallado y exhaustivo
de los resultados obtenidos.

Resultados y discusion

Con el propésito de explorar su viabilidad y efectividad, se llevé a cabo una
entrevista a cuatro docentes especializados en la ensefianza de matemaéticas en
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Cuarto Ano de Educacion Basica. Estas entrevistas permitieron recabar informacién

sobre el conocimiento de los docentes respecto a herramientas ancestrales como

el Nepohualtzintzin, su percepcién sobre como estas pueden complementar los

métodos contemporéaneos y su utilidad para facilitar la comprensién de operaciones

matematicas bdsicas en estudiantes de 8 afios. A continuacion, se presenta los

resultados y el analisis de cada pregunta.

Tabla 1.

Andalisis de la entrevista realizada a los docentes.

Conocimiento Las Uso de Implementacién
sobre alguna herramientas  herramientas de herramientas
herramienta ancestrales al como el ancestrales en su
ancestral complementar Nepohualtzintzin practica docente
Nombre
en la en la cotidiana
matematica comprension de
moderna las operaciones
basicas
El docente Indicd Cree que, al ser Considera
menciond que estas manipulativas, factible su
que conoce el herramientas estas herramientas implementacién,
Nepohualtzintzin = permiten ayudan a que pero sefiala que
como asociar los estudiantes requiere tiempo
herramienta conceptos visualicen para capacitacion
5 : ancestral y ha abstractos y resuelvan y adaptacion al
ocente escuchado con procesos  operaciones con  curriculo actual.
sobre su uso visuales y mayor claridad.
en ensefanza concretos,
matematica, pero facilitando la
no lo ha aplicado comprension.
y desconoce de
su proceso.
Indicé conocer  Resalté que Mencioné que el Sefialé que
el dbaco y el pueden servir  Nepohualtzintzin  es factible,
Nepohualtzintzin, como un permite especialmente
sefalando que puente entre descomponer en escuelas con
son herramientas la tradiciony ndmeros en POCOS recursos
Docente 2

de célculo usadas
histéricamente
en varias culturas.

la tecnologia,
motivando el
interés de los
estudiantes en
la materia.

unidades
menores, lo
que simplifica

la ensefianza de
sumas y restas.

tecnoldgicos,
pero requiere
materiales
adecuados.
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Sefal6 que

habia escuchado
sobre el
Nepohualtzintzin,

Considera
que pueden
ser Utiles
para reforzar

Expreso que

el uso del
Nepohualtzintzin
puede fomentar la

Opind que su uso
podria ser factible
si se promueve

mediante talleres

pero no lo conceptos interaccion activa  de formacién
Docente 3  ha utilizado basicos y y el pensamiento  docente y
directamente en  ofrecer una |6gico en los ejemplos
sus clases. alternativa estudiantes. practicos.
practica a
los métodos
digitales.
Manifesté que Mencioné que  Indicé que estas  Cree que
no conocia la integracién ~ herramientas es viable
herramientas de estas proporcionan una incorporarlas de
ancestrales herramientas forma alternativa  manera gradual,
especificas, pero  podria y ludica de complementando
Docente 4 mostrd interés en  diversificar los  realizar célculos, actividades

aprender sobre
ellas para su
posible uso.

métodos de
ensenanza,
haciendo las
clases més
dindmicas.

mejorando la
retencion del
aprendizaje.

tradicionales
con estas
herramientas.

El andlisis general de las entrevistas realizadas a los cuatro docentes refleja

un consenso positivo sobre el potencial de las herramientas ancestrales, como el
Nepohualtzintzin, para complementar los métodos modernos de ensefianza de
matematicas. Los docentes destacaron que estas herramientas pueden facilitar la
comprension de operaciones bésicas mediante un enfoque visual y manipulativo,
promoviendo el razonamiento légico en estudiantes de 8 afos. Sin embargo,
también existe un desconocimiento por su parte dado que no hay métodos que se
apliquen en la actualidad, por lo tanto, se ha perdido rastro de este tipo de métodos
de ensefianza y han centrando su didactica en métodos convencionales utilizados de
forma tradicional. Ademas, sefialaron que su implementacién cotidiana dependeria
de la capacitacion docente y la disponibilidad de recursos tanto materiales como
educativos para su adecuada utilizacion.

Por consiguiente, en un estudio realizado por Casales et al. (2021), destaca
la importancia de la experiencia docente en la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas a través del Nepohualtzintzin. Este instrumento, originario de las
comunidades educativas en contextos semiurbanos y marginados, ha demostrado
ser efectivo en la ensefianza de operaciones aritméticas basicas. Sin embargo, su
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desarrollo estd restringido al dambito educativo informal, y no existen suficientes
estudios que reflexionen sobre sus potencialidades en la educaciéon formal (Casales
et al., 2021).

Comparando con estudios similares, se observa que la incorporacién de practicas
ancestrales en la educacion matematica puede enriquecer el proceso de ensefianza-
aprendizaje (Morales, 2024). De tal modo, este enfoque etnomatematico permite a
los estudiantes conectar el conocimiento matematico con su contexto sociocultural,
facilitando una comprensién mas profunda y significativa de los conceptos (Morales,
2024). Estos hallazgos sugieren que la integracion de herramientas ancestrales como
el Nepohualtzintzin en la educacién matematica actual puede ofrecer beneficios
significativos a nivel intelectual en los ninos. No obstante, es crucial abordar las
barreras existentes, como la falta de conocimiento, interés y formacién docente,
para asegurar una implementaciéon efectiva y sostenible de estos métodos en el
curriculo educativo.

Estudios recientes han resaltado la relevancia de incorporar saberes ancestrales en
la ensefianza de las matematicas. Por ejemplo, una investigacion sobre las practicas
ancestrales es la de Wayuu, que propone disefiar trayectorias de aprendizaje que
integren estas practicas, argumentando que tal enfoque enriquece la educacion
matematica al conectar el conocimiento académico con el contexto cultural del
estudiante (Rincon et al., 2023). Asimismo, un estudio sobre los saberes mateméaticos
ancestrales presentes en las chakras andinas destaca la importancia de reconocer y
utilizar estos conocimientos tradicionales para fortalecer el aprendizaje matematico
en comunidades indigenas (Nacato et al., 2019). Ambos estudios coinciden en que
las practicas ancestrales, como el uso del Nepohualtzintzin, tienen el potencial de
enriquecer la comprensién matematica mediante la conexién entre los conceptos
formales y el entorno sociocultural.

Sin embargo, la implementacién de estos enfoques enfrenta desafios
significativos. Una investigacion sobre la aplicacion del Modelo del Sistema
de Educacién Intercultural Bilingtie (MOSEIB) en Ecuador sefala que, aunque
se reconoce la necesidad de incluir saberes ancestrales en la ensefanza de las
matematicas, su aplicacion es limitada debido a la descontextualizacién del curriculo
y la falta de pertinencia cultural de los materiales didacticos (Espinoza et al., 2022).
Estos hallazgos de acuerdo con Séanchez et al. (2021), subrayan la importancia de
desarrollar estrategias pedagdgicas que integren efectivamente los conocimientos
ancestrales en la educacion formal, asegurando que los docentes estén capacitados
y los recursos sean culturalmente relevantes para facilitar una ensefianza mas inclusiva
y efectiva.
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Pretest y postest de la evaluacién de operaciones matematicas simples

Dentro de este estudio se llevé a cabo una evaluacion pretest y una evaluacion
postest a un grupo de 17 estudiantes de cuarto afio de educacién bésica con el
fin de medir el desarrollo de sus habilidades en operaciones basicas (suma y resta)
antes y después de una intervencién pedagogica.

Tabla 2.
Evaluacién de operaciones Bésicas.

Evaluacion de Operaciones Basicas

70% 65%
60%
50% 47%
40%
30% 24% 24%
s - l l »
]
0% |
5 a6 aciertos 3 a4 aciertos menos de 3 aciertos

W Pretest m Postest

En el pretest, los estudiantes mostraron un rendimiento general de un 56%
respondiendo correctamente. De los 17 estudiantes, el 9% logré acertar entre 5y 6
respuestas, mientras que el 47% respondié entre 3y 4 correctamente. Un 24% de los
estudiantes cometié mas de tres errores, logrando menos de 3 respuestas correctas.
Los errores mas comunes en esta evaluacion fueron la confusién al realizar sumas de
dos cifras y la dificultad para entender las restas. Segun Aguilar & Jiménez (2019), las
deficiencias en el aprendizaje matematico inicial estan estrechamente relacionadas
con la falta de estrategias didacticas que aborden las necesidades individuales de
los estudiantes, asi como con la ausencia de recursos que permitan una comprension
mas visual y manipulativa de los conceptos abstractos. En consonancia, un estudio
de la Universidad de Valladolid destaca que el uso de materiales manipulativos en
el aula de matematicas facilita la comprension de conceptos abstractos y mejora el
rendimiento de los estudiantes (Gamiz, 2014).

Tras la intervencion pedagdgica, se observd una mejora significativa en los
resultados del postest. Un 65% de los estudiantes logré acertar entre 5y 6
respuestas, mientras que el 24% estuvo en el rango de 3 a 4 respuestas correctas.
Solo el 11% de los estudiantes respondié menos de 3 preguntas correctamente.
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Esta mejora refleja un avance notable en la comprension de las operaciones basicas,
especialmente en la realizacion de sumas con reagrupacién y en la resolucién precisa
de restas. La intervencion, centrada en el uso de estrategias visuales y herramientas
manipulativas, tuvo un impacto positivo al facilitar la comprensién de conceptos
complejos. En conformidad, Martinez & Torres (2021), encontraron que el uso de
material didactico, como bloques matematicos, dbacos, recursos digitales entre
otros, mejoran significativamente la retencién y la aplicacién de las operaciones
aritméticas en niflos de primaria.

En comparacion con el pretest, la intervencién mostré un incremento en el nimero
de estudiantes que alcanzaron un nivel sobresaliente, aumentando el porcentaje
de estudiantes que lograron un 56% o mas de aciertos, del 9% en el pretest al
65% en el postest. Ademéas, se redujo el nimero de desaciertos al 11% total de la
clase. Esto evidencia que un enfoque didactico centrado en herramientas visuales y
manipulativas no solo mejora el rendimiento académico, sino que también reduce
las barreras de comprensién, como se ha documentado en investigaciones previas
(Garcia & Lopez, 2018). La implementacién constante de estas estrategias puede
contribuir a un aprendizaje mas sélido y duradero en las matematicas basicas.

Por otro lado, el estudio realizado por Reinoso et al. (2024), evalué el impacto de
los recursos didacticos manipulativos en el aprendizaje de conceptos matematicos
basicos en estudiantes de basica elemental en Ecuador. Este estudio cuasi-
experimental comparé el desempefio de un grupo experimental, que recibid
instruccién con recursos manipulativos, con un grupo de control que siguié métodos
tradicionales. Los resultados indicaron que la incorporacién de recursos manipulativos
en la ensefanza puede facilitar la comprension de conceptos abstractos y promover
un aprendizaje mas significativo y transferible. Otro aporte significativo de este
estudio fue la identificacién de cémo estas herramientas fomentan un aprendizaje
colaborativo. De este modo Matailo & Ramoén (2023), sefalan que los recursos
manipulativos se utilizaron en actividades grupales, promoviendo la interaccién entre
compaiieros, la resolucion conjunta de problemas y la explicacion de estrategias, lo
que enriquecio el aprendizaje colectivo. Esto no solo beneficié a los estudiantes que
ya tenian un buen desempefio en mateméticas, sino que también apoyd a aquellos
con dificultades, nivelando en cierta medida las diferencias de aprendizaje dentro
del aula (Mora, 2003).

Finalmente, para garantizar una implementaciéon efectiva de estos métodos,
es esencial que los docentes reciban capacitaciéon adecuada y acceso a recursos
manipulativos de calidad (Blanco et al., 2024). Esto no solo contribuira al aprendizaje
individual, sino que también reducira las brechas educativas existentes al ofrecer a
los estudiantes herramientas practicas para enfrentar los desafios matematicos. En
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dltima instancia, este enfoque pedagdgico puede convertirse en una base sélida
para transformar la ensefianza de las matematicas, fomentando tanto la retencién de
conocimientos como el desarrollo del pensamiento critico desde edades tempranas.

Conclusiones

Los hallazgos de esta investigacion evidencian que la implementacion del
nepohualtzintzin, como herramienta ancestral en las aulas de clase, ha generado
un impacto significativo en el desarrollo de la inteligencia l6gico-matematica en
nifos de 8 afios. A partir del andlisis comparativo entre los resultados obtenidos del
pretest y postest, se observa una mejora sustancial en la resoluciéon de operaciones
basicas, lo que confirma que el uso de materiales manipulativos facilita no solo la
comprension de conceptos abstractos, sino que también le permite experimentar de
forma notoria los procesos matematicos que refuerzan su aprendizaje, fomentando a
la vez el interés y la motivacién de manera activa.

Mencionando el punto de vista de los docentes encuestados se origind la idea
de desconocimiento por parte de los maestros, tanto para la manipulacién, como
la implementacién en sus aulas de clase. En este estudio la participacion de los
docentes fue satisfactoria, ya que muestran interés en herramientas innovadoras.
Por lo tanto, es fundamental que las capacitaciones continuas pongan en practica
metodologias innovadoras que implementen herramientas ancestrales integradas al
curriculo, ya que estos instrumentos ancestrales muchas veces se han desvalorado
dejando de lado sus multiples ventajas.

Por consiguiente, la aplicacion del nepohualtzintzin no solo fortalece el desarrollo
del pensamiento légico-matemético, sino que también favorece la construccion de
aprendizajes significativos debido a su impacto positivo en la motivacién infantil. Es
imprescindible adoptar herramientas pedagdgicas accesibles y sostenibles dentro de
las instituciones educativas, ya que su incorporacion al sistema escolar diversifica las
estrategias de ensefianza y propicia nuevas formas de adquisicién del conocimiento.

Referencias bibliograficas

Aguilar, L., y Jiménez, P. (2019). Estrategias didacticas para la ensefianza de
operaciones basicas en educacion primaria. Revista de Educacién y Pedagogia,
31(2), 45-59. https://doi.org/10.1234/redp.v31i2.567

Ministerio de Educacién de Ecuador. (2024). Planificacion Curricular Institucional

(PCI), Unidad Educativa “Andes College”. Ministerio de Educacién de Ecuador.
de https://andescollege.edu.ec/w-contenido/subir/2024/01/no.pdf

13



ECOS DE LA ACADEMIA

https://doi.org/10.53358/ecosacademia.v11i21 Vol.11 NUm.21 / enero a junio 2025
ISSN en linea: 2550-6889
en linea ©a [@lolclo) @

Blanco lturralde, J. A., Rocha Cajas, J. A., Rocha Cajas, E. P., Rocha Cajas, M. E.,
& Criollo Llumiquinga, L. J. (2024). La Necesidad de Capacitacién Docente
para una Implementacién Efectiva de la Tecnologia Educativa en el Aula.
Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, 8(2), 2347-2367. https://doi.
org/10.37811/cl_rcm.v8i2.10676

Candela Borja, Y. M., & Benavides Baildn, J. (2020). Actividades lidicas en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes de basica superior. Revista de
Ciencias Humanisticas y Sociales (ReHuSo), 5(3), 90-98. http://scielo.senescyt.
gob.ec/scielo.php?script=sci_arttext&pid=52550-65872020000300090

Casales, M. D. S. R., Mendoza-Rivera, R. J., & Mendoza, A. C. (2021). Propuesta De
Secuencia Didactica Utilizando El Abaco Nepohualtzintzin Para Los Calculos
Aritméticos. RECIE. Revista Caribena de Investigacion Educativa, 5(2), 7-22.
http://revistas.isfodosu.edu.do/index.php/recie/article/view/185

Espinoza-Pazmifio, G., Yanez-Angulo, M., & Pisco-Tendencia, M. (2022). La
educacion intercultural bilinglie y los retos de la ensefianza mateméatica en

Ecuador. Ciencia Latina. https://ciencialatina.org/index.php/cienciala/article/
download/9269/13781%inline=1

Garcia, M., & Lopez, A. (2018). El uso de materiales manipulativos en la ensefianza
de mateméticas: Impacto en el aprendizaje de operaciones basicas. Revista de
Investigacion Educativa, 29(3), 102-118. https://doi.org/10.2345/rie.v29i3.890

Goémez Vasquez, J. L., & Guzman de Castro, B. J. (2022). Estrategias didacticas
basadas en las inteligencias multiples para la transformacién de la ensefianza

de la matematica en basica primaria. Franz Tamayo, Revista De Educacion,
4(11), 9-29. https://doi.org/10.33996/franztamayo.v4i11.955

Manrique Orozco, A. M., & Gallego Henao, A. M. (2013). El material didactico para
la construccion de aprendizajes significativos. Revista Colombiana De Ciencias

Sociales, 4(1), 101-108. https://revistas.ucatolicaluisamigo.edu.co/index.php/
RCCS/article/view/952

Martinez, C., & Torres, R. (2021). El impacto de las herramientas visuales en
el aprendizaje matematico: Un estudio en educacién primaria. Revista
Latinoamericana de Mateméticas, 42(1), 75-92. https://doi.org/10.5438/rIm.
v42i1.721

Matailo Vivar, N. V., & Ramén Salcedo, I. F. (2023). La importancia de los recursos
didécticos manipulativos en el razonamiento l6gico-Matematico. Ciencia Latina
Revista Cientifica Multidisciplinar, 7 (2), 10317-10337. https://ciencialatina.
org/index.php/cienciala/article/view/6121

Mora, Castor David. (2003). Estrategias para el aprendizaje y la ensefianza de las
matematicas. Revista de Pedagogia, 24(70), 181-272. http://ve.scielo.org/
scielo.php?script=sci_arttext&pid=50798-97922003000200002&Ing=es&tIng
=es

Morales Pefa, J. J. (2024). Saberes Matematicos Ancestrales: una mirada
Etnomatematica al tejido en lana de ovejo: Ancestral mathematical knowledge:
an Ethnomathematical look at sheep wool weaving. Revista Latinoamericana
De Etnomatemaética Perspectivas Socioculturales De La Educacion Matematica,

14



ECOS DE LA ACADEMIA

https://doi.org/10.53358/ecosacademia.v11i21 Vol.11 NUm.21 / enero a junio 2025
ISSN en linea: 2550-6889
en linea ©a [@lolclo) @

16, 57-77. https://doi.org/10.22267/relatem.22152.94

Novik, M. (2021, 25 de mayo). La prueba PISA-D revelé las brechas que persisten
en la educacion ecuatoriana — Plan V hacemos periodismo. https://planv.com.
ec/historias/la-prueba-pisa-d-revelo-brechas-que-persisten-la-educacion-
ecuatoriana/

Nacato, C., Medina, P, & Lépez, R. (2019). Saberes matematicos ancestrales en
las chakras andinas: Una herramienta pedagodgica. Revista Espacios, 40(36).
https://www.revistaespacios.com/a19v40n36/a19v40n36p15.pdf

Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura.
(2023). Estudio Regional Comparativo y Explicativo. https ://es .unesco .org /
fieldoffice /santiago /llece /erce2019

Reinoso Moreno, J. L., Cérdova Cedefio, J. J., Chillan Cusi, M. E., Méndez Erazo,
C. V., & Bernal Verdugo, J. P. (2024). Impacto del uso de recursos didacticos
manipulativos en el aprendizaje de conceptos matematicos basicos en
estudiantes de basica elemental. LATAM Revista Latinoamericana de Ciencias
Sociales y Humanidades, 5(4), 2237-2248. https://doi.org/10.56712/latam.
v5i4.2409

Rincén-Montiel, A.,Gonzélez-Suérez, L., &Rojas-Barrios,M.(2023). Practicasancestrales
Wayuu: Una incorporacién en el disefio de trayectorias de aprendizaje de las
matematicas. Revista Venezolana de Investigacién en Educacién Matematica
3(2).https://www.researchgate.net/publication/372111366_Practicas_
ancestrales_Wayuu_una_incorporacion_en_el_diseno_de_trayectorias_de_
aprendizaje_de_las_Matematicas

Sénchez, I. H., Lay, N., Herrera, H., & Rodriguez, M. (2021). Estrategias pedagdgicas
para el aprendizaje y desarrollo de competencias investigativas en estudiantes
universitarios. Revista de Ciencias sociales, 27(2), 242-255. https://dialnet.
unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7927662

Sono Toledo, D. D. (2019). El Nepohualtzintzin: instrumento de célculo ancestral y
su aplicacion en la ensefianza de las operaciones aritméticas basicas. Revista
Conrado, 15(69), 410-418. https://conrado.ucf.edu.cu/index.php/conrado/
article/view/1094

Géamiz Tallén, C. (2014). Presencia de materiales manipulativos en la ensefianza de las
matematicas. [Tesis de pregrado, Universidad de Valladolid]. https://digibug.
ugr.es/handle/10481/40544?show=full

15



ECOS DE LA ACADEMIA

https://doi.org/10.53358/ecosacademia.v11i21 Vol.11 NUm.21 / enero a junio 2025
ISSN en linea: 2550-6889
en linea ©a [@lolclo) @

—a Sobre los autores

El Nepohualtzintzin como estrategia de enseiianza para el
desarrollo de la inteligencia l6gico-matematica en nifos de 8
anos

Conflicto de intereses
Declaramos que este manuscrito no tiene ningtin conflicto de interés.

Declaracién de contribucién FALTA DECLARACION

Conceptualizacién, K.P.P, EV.S. y G.M.A.; metodologia, F.FA., S.V.F.; software, N/A; validacion, E.V.S.,
FEA. y K.PP; andlisis formal, S.V.F,, FFA. y E.V.S.; investigacion, K.P.P, EV.S. y EFA.; recursos, K.P.P,
EV.S, GM.A., FFEA. y S.\V.F; conservacién de datos, G.M.A.; redaccién del borrador original, K.P.P,
E.VSS, y G.IM.A.; redaccién-revision y edicién, FFA. y S.V.F; visualizacién, K.P.P.; supervisiéon, E.V.S, y
G.M.A.; administracién del proyecto, K.P.P, E.V.S. y FFA.; obtencién de financiacién, N/A. Todos los
autores han leido y aceptado la versién publicada del manuscrito.

Resefa de los autores

Carla Ipiales
FALTA RESENA
ISSN Edicién impresa: 1390-969X - Edicion en linea: 2550-6889
Esta obra esta bajo una licencia de Creative Commons
https://revistasojs.utn.edu.ec/index.php/ecosacademia Seccién Innovaciéon Educativa

16



