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Resumen

La literatura apoya el uso de las TIC en la educacién matematica
como un medio para mejorar los procesos de ensefianza y
aprendizaje, sin embargo, abordar los desafios asociados con la
integracién de las TIC en la educacién matematica es esencial para
maximizar sus beneficios. El objetivo fue determinar la relacién
entre el uso de TIC por parte de los docentes de mateméaticas y el
género, la etnia y el gusto por las matematicas de estudiantes de
bachillerato. La investigacién es no experimental, de tipo descriptivo
y relacional; el instrumento presenté un Alfa de Cronbach de 0,79
y se suministré a 1882 estudiantes de bachillerato del cantén Ibarra
de 6 instituciones educativas de los sectores urbano y rural; para el
analisis estadistico descriptivo e inferencial se empled el programa
informéatico SPSS v.25. Se encontraron relaciones estadisticamente
significativas en dos de las tres hipdtesis propuestas con un nivel
de significancia de 0,05. Las actitudes de los estudiantes hacia las
matematicas pueden verse influenciadas por el nivel de uso de
las TIC por parte de los docentes de la asignatura, lo que pone
de relieve la necesidad de estrategias especificas para apoyar la

educacion matematica.
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Abstract

The literature supports the use of ICT in mathematics education
as a means to enhace teaching and learning processes, however,
addressing the challenges associated with the integration of ICT
in mathematics education is essential to maximize its benefits. The
objective was to determine the relationship between the use of ICT
by mathematics teachers and the gender, ethnicity and liking for
mathematics of high school students. This research employed a non-
experimental, descriptive andrelational approach, Asurveyinstrument
with a Cronbach’s Alpha of 0.79 was utilized and administered to
1882 high school students from urban and rural areas. The data were
analyzed using descriptive and inferential statistical methods with the
SPSS v.25 software. Statistically significant relationships were found
in two of the three proposed hypotheses with a significance level of
0.05. Students’ attitudes towards mathematics can be influenced by
the level of ICT use by subject teachers, emphasizing the need for
specific strategies to support mathematics education.

Keywords: Mathematics teaching; information technology; gender; ethnic
self-identification.

Introduccion

La integracion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién (TIC) en la ensefianza de las matematicas en el nivel
de la escuela secundaria ha ganado una atencion significativa en la
investigacion educativa. Se ha explorado el uso de plataformas y
herramientas digitales para la ensefianza de las mateméticas, con
un enfoque en su efectividad en la ensefianza remota (Duarte et
al., 2021). Se enfatiza la relevancia de las TIC en el curriculo debido
a su importancia en las matematicas avanzadas y sus aplicaciones
en los campos cientificos y tecnolégicos (Gémez et al., 2022). El
impacto de las TIC en las actitudes y los resultados de aprendizaje
de los estudiantes en matemaéaticas ha sido un tema de interés,
particularmente en el contexto de la resolucién de problemas y el
aprendizaje contextualizado (Lépez & Albaladejo, 2017).

Por otro lado, se ha investigado el desarrollo profesional de
los docentes de mateméaticas en el uso de las TIC y los retos y
perspectivas en la integraciéon de recursos tecnologicos para la



Investigacién/Research ECOS DE LA ACADEMIA
https://doi.org/10.53358/ecosacademia.v9i18.982 Vol. 9 NUm.18 / 2023

educacion matematica (Aguirre, 2018). Los estudios también han
puesto de relieve el potencial de las tecnologias digitales para apoyar
el desarrollo de conocimientos especializados entre los profesores
de matematicas y la mejora de las practicas pedagdgicas (Barboza &
Wielewski, 2022).

El uso de las TIC en la educacion matematica se ha asociado con el
abordaje de desafios como la falta de motivacién de los estudiantes
y el débil conocimiento béasico en matematicas (Carmona-Mesa et
al., 2020). La investigacién también ha profundizado en el impacto
de las TIC en las pruebas estandarizadas y el rendimiento académico
en matematicas a nivel de secundaria, lo que indica el potencial de
las intervenciones basadas en las TIC para mejorar los resultados de
los estudiantes (Herndndez, 2019).

Con lo anteriormente expuesto, es necesario destacar que la
literatura subraya la importancia de integrar las TIC en la ensefianza
de las matematicas en el nivel de la escuela secundaria, enfatizando
su potencial para mejorar las practicas pedagdgicas, abordar los
desafios de los estudiantes y mejorar los resultados de aprendizaje.

Relevancia e impacto en el aprendizaje de las matematicas

La integracién de las TIC en la ensefanza de las matematicas en el
nivel de bachillerato ha sido respaldada por numerosos estudios que
han demostrado su impacto positivo en las actitudes y resultados de
aprendizaje de los estudiantes (Lopez & Albaladejo, 2017; Chacén
et al., 2021; Aguirre, 2018; Mesa et al., 2017; Hossein-Mohand &
Hossein-Mohand, 2022; Olivares & Sotomayor, 2022). Estos estudios
han enfatizado el papel de las TIC para facilitar el desarrollo de
nuevas estrategias de ensefianza, promover el aprendizaje activo
y mejorar el compromiso de los estudiantes con los conceptos
matematicos (Olivares & Sotomayor, 2022). Adicionalmente, se ha
identificado el uso de herramientas TIC especificas como GeoGebra
como un recurso valioso para promover experiencias significativas de
aprendizaje en educacién matematica (Chacén et al., 2021; Barboza
& Wielewski, 2022).

La relevancia de las TIC en la educaciéon matematica se ha puesto
de relieve por su potencial para abordar los desafios en el proceso
de aprendizaje, particularmente en el contexto de la pandemia de
COVID-19 (Espinoza & Rodriguez (2021) Lépez, 2021). El cambio hacia
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una sociedad digitalizada ha enfatizado la importancia de integrar
las TIC en la educaciéon matematica para adaptarse al cambiante
panorama educativo (Espinoza & Rodriguez, 2021). El uso de las TIC
se ha asociado a la gamificacién del aprendizaje de las matematicas,
lo que ha llevado a una mayor motivacion de los estudiantes y a una
mejora de los resultados de aprendizaje (Delgado et al., 2023).

La integracion de las TIC en la educacién matematica se ha
relacionado con el desarrollo de las habilidades de resolucién de
problemas, razonamiento légico y pensamiento critico de los
estudiantes (Herndndez-Martinez et al., 2023). Los estudios han
puesto de manifiesto el papel de las TIC en la creacién de un entorno
de aprendizaje interactivo y colaborativo, que fomenta la adquisicion
de competencias mateméticas entre los estudiantes (Contini et al.,
2020). Se ha demostrado el impacto de los talleres de matematicas
basados en las TIC en el desempefio de los estudiantes en las pruebas
estandarizadas, lo que indica el potencial de las TIC para mejorar la
competencia matematica (Mendoza et al., 2020).

En este sentido, el uso de las TIC en la ensefianza de las
matematicas en el nivel secundario es un tema de gran relevancia
debido a su impacto demostrado en las actitudes de los estudiantes,
los resultados de aprendizaje y la mejora general del proceso de
aprendizaje de las matematicas. La integracién de herramientas y
recursos de las TIC tiene el potencial de transformar los enfoques
tradicionales de ensefanza, promover el aprendizaje activo y
colaborativo y abordar las necesidades educativas cambiantes en la
era digital.

Marco tedrico

La influencia de las Tecnologias de la Informaciéon y la
Comunicacion (TIC) en la ensefanza de las matematicas en el
nivel secundario ha sido objeto de una amplia investigacion. Los
estudios han demostrado que la integracién de la tecnologia en la
educacién matematica puede tener un impacto significativo en los
resultados de los estudiantes (Mukuka et al., 2021), tal es el caso
de las implicaciones del aprendizaje a distancia durante el cierre
de las escuelas por la COVID-19, haciendo hincapié en los desafios
relacionados con el acceso a las TIC y su impacto en la educacion
matematica. El estudio de Weinhandl et al. (2021) se centré en la
integracién de las tecnologias en la ensefanza y el aprendizaje de
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las matematicas al inicio de la educacién secundaria, demostrando
los beneficios potenciales de la integraciéon de las TIC en las primeras
etapas de la educacion matematica. La investigacion de Liestari y
Muhardis (2021) examind el efecto de la alfabetizacion en TIC en
el rendimiento matematico, proporcionando informacién sobre
la relacién entre la competencia en TIC y el rendimiento de los
estudiantes en matematicas (Liestari & Muhardis, 2021).

Las perspectivas de los profesores de matematicas sobre el uso de
las TIC han sido exploradas en estudios como el realizado por Mensah
y Agyei (2021), revelando las complejidades y paradojas asociadas a
la integracion de las TIC en la ensefianza de las matematicas. Se
han investigado los componentes de la competencia en TIC entre
los profesores de mateméaticas e informatica, arrojando luz sobre
las habilidades y conocimientos esenciales necesarios para la
integracién efectiva de las TIC en la educacién matematica (bupxka
et al.,, 2019). Gonzales et al. (2019) profundizaron en el contraste
de las evaluaciones profesor-alumnado en escuelas secundarias,
aportando informacién valiosa sobre el uso de las TIC en la educacion
matematica dentro de contextos educativos especificos.

Estos estudios subrayan colectivamente la naturaleza multifacética
delaintegraciéndelas TIC en la educacion matematica, abarcando los
desafios relacionados con el acceso, las perspectivas de los docentes,
la competencia y su impacto en los resultados de aprendizaje de los
estudiantes. Los resultados ponen de relieve la necesidad de adoptar
enfoques integrales para aprovechar el potencial de las TIC en la
mejora de la ensefianza matematica en la ensefianza secundaria.

Las TIC en la educaciéon mateméatica en el nivel de bachillerato
presentan ventajas significativas. Por un lado, las TIC posibilitan
la motivacion del alumnado y facilitan el logro de un aprendizaje
significativo (Olivares & Sotomayor, 2022). El uso de las TIC en
la ensefianza de matematicas puede promover el desarrollo
de competencias en los estudiantes, especialmente cuando se
implementa el Aprendizaje Basado en Proyectos Colaborativos
mediados por TIC (Mesa et al., 2017). Asimismo, las TIC pueden
contribuir a la articulaciéon de las competencias comunicativas y
tecnoldgicas en el curriculo de formacién, tanto para estudiantes
como para docentes (Aguirre, 2018). La integracion de las TIC en
la ensefianza de matematicas también puede fomentar la resiliencia
matematica en los estudiantes, promoviendo entornos de aprendizaje
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que fortalezcan la autonomia y el trabajo en equipo (Corona y
Rodriguez, 2023).

Sin embargo, el uso de las TIC en la educacién matematica
en bachillerato también presenta desventajas. Por ejemplo, el
desconocimiento de las ventajas que ofrecen las TIC y la falta
de capacitacién de los docentes en el manejo de herramientas
tecnoldgicas pueden limitar su efectividad en el aula (Manjarrés et
al., 2021). En la misma linea, se ha sefialado que los costos asociados
con el uso de las TIC en clases virtuales pueden ser altos, y que
existen limitaciones en cuanto a la capacidad de almacenamiento y
el tamafio de las pantallas, lo que puede afectar la implementacion
efectiva de las TIC en la educacién matematica (Barrera-Narvaez &
Cabrera-Berrezueta, 2022). Asimismo, la falta de formacién y trabajo
con las TIC a nivel institucional puede inhibir su desarrollo y uso por
parte de los docentes, obstaculizando su incorporacién real en la
ensefianza de las matematicas.

Si bien las TIC ofrecen ventajas significativas para la educacién
mateméatica en el nivel de bachillerato, como la motivacion de
los estudiantes, el desarrollo de competencias y la promocién de
entornos de aprendizaje resilientes, también presentan desafios
relacionados con la capacitacion docente, los costos y las limitaciones
tecnoldgicas que deben abordarse para maximizar su efectividad en
el aula.

En cuanto a las aplicaciones de las TIC utilizadas en la ensefianza
de las mateméaticas en la escuela secundaria, es fundamental
considerar los avances significativos en los recursos educativos
para la ensefianza de las matematicas en los Ultimos afos. El uso
de recursos digitales ha demostrado ser crucial para promover el
aprendizaje significativo en matematicas (Farfan-Carriéon & Mestre-
Gdémez, 2023). La pandemia de COVID-19 ha llevado a la adopcién
de herramientas digitales por parte de los docentes para gestionar
los cursos y garantizar la continuidad en la educacién interrumpida,
destacando la importancia de las herramientas digitales en la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas (Baptista-Lucio et al.,
2020). La investigacion también se ha centrado en el desarrollo de
estrategias didacticas basadas en las TIC para mejorar el rendimiento
académico en matemdticas, particularmente en estudiantes de
secundaria (Semanate-Semanate & Robayo-Jdcome, 2021). Por
otra parte, se ha encontrado que la integracién de las TIC en el
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proceso de ensefanza y aprendizaje de las matematicas apoya a los
estudiantes en areas como ldgica, algebra, estadistica, geometria
y célculo, con el objetivo de mejorar las habilidades de resolucién
de problemas (Paredes et al., 2023). Es importante sefialar que el
uso de recursos tecnoldgicos en la educacion matematica exige
consideraciones mas allé de los aspectos tecnolégicos, incluyendo
elementos pedagodgicos, disciplinares y contextuales (Suarez, 2020).

Se ha comprobado que la incorporacion de las TIC en la educacion
matematica facilita la bdsqueda de informacién, la interaccion con
conceptosy lamanipulaciéndirecta delos estudiantes, lo que conduce
alageneraciéndenuevosconocimientos(Olivares & Sotomayor, 2022).
El uso de las TIC en la ensefianza de las matematicas se ha asociado
con el desarrollo de estrategias de resolucion de problemas de los
estudiantes y una mejor comprension de los conceptos matematicos.
Sin embargo, es crucial proporcionar una formacién adecuada a los
docentes para que utilicen eficazmente las TIC en el aula, como
pone de manifiesto la necesidad de una formacién adecuada de
los docentes en TIC para uso pedagdgico (Vaillant et al., 2020). El
estudio de las matematicas se ha visto significativamente impactado
por la creacién de modelos interactivos de aprendizaje, enfatizando
la importancia de aplicar tecnologias para mejorar las experiencias
de aprendizaje de los estudiantes (Orellana-Campoverde & Erazo-
Alvarez, 2021).

Por tanto, la integracién de las TIC en la ensefianza de las
matematicas en la escuela secundaria ha demostrado ser fundamental
para promover el aprendizaje significativo, mejorar el rendimiento
académico y brindar a los estudiantes oportunidades para participar
activamente con los conceptos matematicos. Sin embargo, es
fundamental abordar la necesidad de formacién del profesorado en
TIC para uso pedagdgico a fin de maximizar los beneficios de las
herramientas digitales en la educacién matematica.

El objetivo de la presente investigacién es describir y determinar la
relacién entre el uso de TIC por parte de los docentes de matematicas
y el género, la etnia y el gusto por las mateméticas de estudiantes
de bachillerato.
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Metodologia

Tipos de investigacion

La investigacion aplicada fue de tipo cuantitativa, de corte
transversal no experimental, de alcance descriptivo y relacional
(Herndndez-Sampieri & Mendoza, 2018). El objetivo principal del
estudio fue determinar la relacion entre el uso de herramientas TIC
por parte de los docentes de matematicas y el género, la etnia y el
gusto por las matematicas de estudiantes de bachillerato.

Instrumentos

Para la recoleccidon de datos se disefid un cuestionario el cual
fue validado por cuatro expertos en el area de la ensefanza de las
matematicas. Para analizar la consistencia del instrumento se empled
el estadistico Alfa de Cronbach, mediante la cual se obtuvo el valor
de 0,79 considerado como aceptable (Toro et al., 2022).

Variables y dimensiones

Para el presente estudio se consideraron dos variables, la
sociodemografica y el uso de TIC por parte de los docentes. La
variable sociodemografica se conformé por 6 indicadores, mientras
que la variable uso de TIC por parte de los docentes contiene.

Hipotesis
Se trabajaron tres hipétesis:

H_1: Existe relacién estadisticamente significativa entre el género
de los estudiantes de bachillerato y la apreciacién sobre el uso de
TIC por parte de los docentes de matematicas.

H_2: Existe relacién estadisticamente significativa entre la etnia
de los estudiantes de bachillerato y la apreciacién sobre el uso de
TIC por parte de los docentes de matematicas.

H_3: Existe relacién estadisticamente significativa entre el gusto
por las matematicas de los estudiantes de bachillerato y la apreciacién
sobre el uso de TIC por parte de los docentes de matematicas.
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Preguntas de investigacion

El presente trabajo buscéd dar respuesta a la interrogante:
iexiste una relacién estadisticamente significativa entre el uso de
las herramientas TIC por parte de los docentes de matematicas
y el género, etnia y gusto por las matematicas de estudiantes de
bachillerato?

Poblacién

La poblaciéon se conformé por 29320 estudiantes de bachillerato
pertenecientes al régimen sierra, zona 1, provincia Imbabura, cantén
Ibarra, sectores y urbano y rural, durante el periodo académico 2023-
2024 (Ministerio de Educacién del Ecuador, 2023).

Muestra

La muestra fue de 1882 estudiantes de bachillerato del cantdn
Ibarra, pertenecientes a 8 instituciones educativas de los sectores
urbano y rural. Para calcular el tamafio de la muestra se empled
el 50% de heterogeneidad del universo, un margen de error de
aproximadamente el 3% con un nivel de confianza del 95%. El
muestreo fue por conveniencia, no probabilistico (Hernandez-
Sampieri & Mendoza, 2018).

Procedimiento

En primer lugar, la validez y fiabilidad del instrumento se llegé a
establecer utilizando el alfa de Cronbach (Matar-Khalil et al., 2021).
Esto implica la realizacién de un analisis para garantizar la consistencia
y confiabilidad interna del instrumento. A continuacién, se empled
un método de muestreo por conveniencia para seleccionar a los
participantes del estudio (Gallegosetal., 2023). Una vez seleccionados
los participantes, se procedié aadministrar el instrumento para recoger
los datos necesarios (Pifia-Lépez, 2003). Posteriormente, se realizd
un analisis estadistico descriptivo para resumir los datos recolectados
(Ibafez-Lépez et al., 2023). Para categorizar los resultados sobre el
uso de TIC por parte de los docentes se utilizaron los percentiles 33
y 66, obteniéndose los niveles: Bajo, Moderado y Alto. Luego, para
la validacion de las hipotesis propuestas se utilizé la prueba U de
Mann-Whitney para comparar dos grupos independientes, esto para
el caso de H_1 debido a que se tienen los grupos determinados
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por los géneros: hombre, mujer. Por otra parte, debido a que en
H_2 y H_3 se tienen mas de dos grupos independientes, se utilizd
la prueba de Kruskal-Wallis para grupos independientes (Barrera
et al., 2023; Trujillo & Henao, 2017). Por otra parte, para medir la
fuerza de la relacién se utilizé el coeficiente Tau-B de Kendall. Estas
pruebas no paramétricas son adecuadas para analizar datos que,
como en nuestro caso, no cumplen con los supuestos de normalidad.
Finalmente, los resultados fueron interpretados y presentados en el
presente articulo.

Resultados y discusion

En la Tabla 1 se presentan medidas estadisticas relacionadas con
el uso de las TIC por parte de los docentes. El uso medio de las TIC
por parte de los docentes es de 14,17, lo que indica el nivel medio
de uso de las TIC. La mediana, que es de 13,00, sugiere que la mitad
de los docentes tienen un uso de las TIC por debajo de 13,00 y la
otra mitad por encima de 13,00. El modo de 13 indica que el nivel de
uso mas frecuente es 13. La desviacién estandar de 4,091 refleja la
dispersion de las puntuaciones de uso de las TIC en torno a la media.
Una desviacion estandar mas alta sugiere una mayor variabilidad en
el uso de las TIC entre los docentes.

Los valores minimo y méximo de uso de las TIC son 6 y 42,
respectivamente, lo que indica el rango de variacién en el uso de las
TIC entre los docentes. El rango de uso con respecto a los percentiles
33y 66 clasifica el uso de las TIC como bajo (6-12), moderado (13-15)
y alto (16-42). Esta categorizacién proporciona informacién sobre la
distribucion del uso de las TIC entre los docentes, con una proporcién
significativa que se encuentra dentro del rango moderado.

Los resultados de la Tabla 1 proporcionan informacién valiosa
sobre la distribucion y tendencia central del uso de las TIC entre
los docentes. Las medidas de tendencia central y dispersion ofrecen
una comprensién completa de la distribucion de las puntuaciones
de uso de las TIC. Ademas, la categorizacion basada en percentiles
proporciona una visién matizada de la distribucion del uso de las
TIC entre los docentes, destacando la prevalencia de niveles de uso
moderados.
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Tabla 1
Estadlisticos descriptivos

Estadisticos
so TIC profesores

N Valido 1882

Perdidos 0
Media 14,17
Mediana 13,00
Moda 13
Desviacion Est. 4,091
Varianza 16,732
Minimo 6
Maximo 42
Rangosde  Bajo 6-12
uso respecto  Moderado 13-15
a percentiles Alto 16 - 42
33y 66

Uso TIC docentes y género

La Tabla 2 revela diferencias notables en el uso de las TIC entre
docentes varones y docentes mujeres. Los porcentajes indican que
una mayor proporciéon de docentes varones tienen un bajo uso
de las TIC en comparacién con las docentes. Esta observacion es
consistente con los hallazgos que enfatizan el impacto del género
en la aceptacion de la tecnologia entre los docentes. Ademas, el
estudio de Buabeng-Andoh (2019) arroja luz sobre los factores que
influyen en el uso pedagodgico de las TIC por parte de los docentes,
proporcionando informacién valiosa sobre las disparidades en el
uso de las TIC segun el género. Sabi¢ y Simunovié (2021) por su
parte, subrayan la importancia de considerar las diferencias de
género en la autoeficacia de los docentes en el uso de las TIC, lo
cual es pertinente para comprender las variaciones en los patrones
de uso de las TIC entre educadores y educadoras. Estas referencias
respaldan colectivamente la necesidad de una mayor exploracion
de los factores especificos de género que influyen en el uso de
las TIC entre los docentes y resaltan la importancia de abordar las
disparidades de género en la aceptaciéon de la tecnologia y el uso
pedagogico de las TIC en entornos educativos, es por ello que se
aplica una prueba estadistica.
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Tras aplicar la prueba U de Mann-Whitney entre el uso de
tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) y el género
se obtuvo un p valor de 0,181, lo cual indica la existencia de un
tamanfo del efecto pequefio en la diferencia entre ambos grupos. El
valor obtenido sugiere que la probabilidad de obtener los resultados
observados, o resultados més extremos, bajo la hipétesis nula es del
18,1%. Por lo tanto, los resultados son estadisticamente significativos
al nivel de 0,05.

Un valor de 0,181 en la prueba U de Mann-Whitney entre el uso
de las TIC y el género indica un tamano del efecto estadisticamente
significativo pero pequefio en la diferencia entre los dos grupos.
Esto sugiere que existe una diferencia significativa en el uso de las
TIC segun el género, pero la importancia practica de esta diferencia
puede ser limitada.

La diferencia significativa en el uso de las TIC segun el género,
con una importancia practica limitada, puede ser discutida a la luz
de estudios relevantes que abordan la relacion entre el género y
la tecnologia. Estos estudios proporcionan una perspectiva valiosa
sobre las implicaciones practicas de la diferencia en el uso de las
TIC entre géneros y su impacto en diversos contextos educativos y
sociales. Por su parte, Hatlevik et al. (2018) exploran la autoeficacia de
los estudiantes en TIC y su alfabetizacion informatica, lo que destaca
la importancia de las actitudes y expectativas de los estudiantes en
relaciéon con las TIC. Este enfoque es relevante para comprender
cémo las diferencias de género en las actitudes hacia la tecnologia
pueden influir en el uso practico de las TIC.

Ademas, Volman & Eck (2001) abordan la equidad de género y la
tecnologia en la educacién, destacando factores que influyen en las
actitudes de las nifias hacia la tecnologia. Este enfoque es relevante
para comprender cémo las actitudes y las experiencias previas
pueden influir en la diferencia de género en el uso de las TIC, lo que
a su vez puede tener implicaciones précticas en la educacion.

Finalmente, es necesario destacar el aporte de Prieto et al. (2020),
mismos que investigan la competencia digital de los docentes en
la educacién vocacional, encontrando que no existen diferencias
significativas de género en la aplicacién de habilidades digitales por
parte de los profesionales de la ensefianza. Este hallazgo sugiere
que, en ciertos contextos, la diferencia de género en el uso de las
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TIC puede tener una importancia practica limitada.

Palomares-Ruiz et al. (2020) exploran la integracion de las TIC en
la educacién cientifica y su relacién con la brecha digital de género.
Este enfoque destaca la importancia de transformar las metodologias
de ensefianza de la ciencia mediante el uso de herramientas TIC, lo
que puede tener implicaciones practicas en la reducciéon de la brecha
de género en el uso de las TIC. Estos estudios proporcionan una
perspectiva valiosa sobre la importancia practica de la diferencia en
el uso de las TIC segln el género, destacando la influencia de las
actitudes, la autoeficacia y las experiencias previas en la integracion
efectiva de las TIC en diversos contextos educativos.

Tabla 2
Percepcién sobre el uso de TIC en funcién del género

Género * Uso TIC docentes
Rango uso TIC docentes
Bajo Moderado Alto Total

Género Masculino Recuento 319 306 254 879
% 36,3% 34,8% 28,9%  100,0%

Femenino Recuento 390 347 266 1003

% 38,9% 34,6% 26,5%  100,0%

Total Recuento 709 653 520 1882
% 37, 7% 34, 7% 27,6%  100,0%

Uso TIC docentes y etnia

Los resultados de la Tabla 3 indican variaciones en el uso de las
TIC entre diferentes grupos étnicos. Se destaca el mayor porcentaje
de docentes del grupo “Indigena” con bajo uso de las TIC, asi como
el mayor porcentaje de docentes de los grupos “Blanco” y “Otras”
con alto uso de las TIC. Para profundizar en el anélisis, se realiza una
prueba estadistica para determinar si las diferencias en el uso de las
TIC entre los grupos étnicos son estadisticamente significativas.

Los datos derivados proporcionan informacién valiosa sobre la
distribucion del uso de las TIC entre diferentes grupos étnicos de
docentes; como resultado de un anélisis mas detallado se identifica
que el valor de significancia asintética de 0,0000 obtenido al aplicar
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la prueba de Kruskal-Wallis entre la autodefinicion étnica y el rango
de uso de TIC de los docentes indica que existe al menos una
diferencia significativa en el uso de tecnologias de la informacién y la
comunicacion (TIC) entre al menos dos grupos étnicos.

En este caso, el valor de significancia tan bajo sugiere que hay
evidencia estadistica para rechazar la hipdtesis nula de que no hay
diferencias en el uso de las TIC entre los grupos étnicos. Por tanto,
el valor de significancia asintética de 0,0000 indica que hay al menos
una diferencia significativa en el uso de TIC entre los grupos étnicos
de los docentes, lo que sugiere la necesidad de realizar analisis
adicionales para identificar las diferencias especificas entre los
grupos. étnicos en relacién con el uso de TIC.

El valor de significancia tan bajo, indicando que hay evidencia
estadistica para rechazar la hipétesis nula de que no hay diferencias
en el uso de las TIC entre los grupos étnicos, es consistente con
hallazgos en estudios previos. Este hallazgo respalda la importancia
de considerar las diferencias étnicas en diversos contextos, incluido
el uso de las TIC. Ademas, el estudio de Lucero et al. (2018) sobre
los efectos de las tecnologias de la informacién y la comunicacion
en cuidadores informales de personas con demencia, destaca la
influencia significativa de las intervenciones basadas en la telefonia
movil, lo que sugiere que las diferencias étnicas pueden influir en la
adopcion y efectividad de las tecnologias de la comunicacién. Estos
hallazgos respaldan la idea de que las diferencias étnicas pueden
tener un impacto significativo en el uso y efectividad de las TIC. Este
estudio revela la importancia de comprender las diferencias en las
habilidades y percepciones de los docentes en relacion con el uso
de las TIC, lo que puede estar influenciado por factores étnicos.
Asimismo, el trabajo de Hardaker et al. (2017) sobre las diferencias
en el acceso a las tecnologias de la informaciéon y la comunicacién
destaca las barreras que enfrentan ciertos grupos étnicos para
acceder a recursos educativos en linea, lo que subraya la importancia
de considerar las disparidades étnicas en el acceso y uso de las TIC.
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Tabla 3
Percepcién sobre el uso de TIC en funcién de la etnia

Autodefinicién Etnica * Uso TIC docentes
Rango uso TIC docentes
Bajo Moderado  Alto Total

Autodefinicion
Etnica

Total

Blanco Recuento 33 13 23 69
% 47,8% 18,8% 33,3% 100,0%
Mestizo Recuento 450 497 392 1339
% 33,6% 37,1% 29,3% 100,0%
Afrodescendiente Recuento 44 39 48 131
% 33,6% 29.8% 36,6% 100,0%
Indigena Recuento 174 101 49 324
% 53,7% 312% 15,1% 100,0%
Otras Recuento 7 3 7 17
% 41,2% 17,6% 41,2% 100,0%
Recuento 708 653 519 1880
% 37,7% 34,7% 27,6% 100,0%

Uso TIC docentes y gusto por las matematicas

En la tabla 4 se presenta la tabulacion cruzada de “Gusto por las
matematicas” y “Uso TIC docentes”. La tabla muestra la frecuencia y
la distribucion porcentual de las respuestas conjuntas. Los resultados
indican que la distribucion del gusto por las matematicas varia entre
los diferentes niveles de uso de las TIC entre los docentes. Si bien
los patrones no son drasticamente diferentes, existen variaciones
sutiles en la preferencia por las matematicas en funcién del nivel de
uso de las TIC. Esto sugiere una posible relaciéon entre el uso de
las TIC por parte de los docentes y el gusto por las matematicas
de los estudiantes. Para explorar esta relacién mas a fondo se
aplicé la prueba estadistica U de Mann-Whitney, mediante la
cual se obtuvo P=0,000, por lo que, se rechaza la hipétesis nula
de & y se acepta la del investigador, es decir, existe una relacion
estadisticamente significativa entre la apreciacién del uso de TIC por
parte de los docentes de matematicas y el gusto por las matematicas
de los estudiantes. La fuerza de la relaciéon se midié empleando el
coeficiente Tau-B de Kendall y se obtuvo el valor de £=-0,06 con un
nivel de significancia del 0,01, lo que nos muestra una correlacién
negativa débil inversa, es decir, si la apreciacion sobre el uso de TIC
por parte de los docentes de matematicas se ve disminuida cuando
el estudiante posee un gusto mayor por las matematicas y viceversa.

La relacién entre la apreciacion de los profesores sobre el uso
de las TIC y el gusto de los estudiantes por las matematicas es una
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cuestion compleja y multifacética que puede verse influida por
diversos factores. Si bien las referencias proporcionadas ofrecen
informacién valiosa sobre el contexto méas amplio de la educacién
matematica y la dindmica profesor-alumno, ninguna de ellas aborda
directamente la relacion especifica entre la apreciacion del uso de las
TIC por parte de los profesores y el gusto de los estudiantes por las
matematicas.

Referencias como Schaeffer et al. (2021) exploran el impacto
de las actitudes y emociones de los docentes, incluida la ansiedad
matematica, en el aprendizaje mateméatico de los estudiantes.
Estos estudios proporcionan informacién valiosa sobre la posible
influencia de las emociones y actitudes de los profesores en los
resultados académicos de los estudiantes, que podria relacionarse
indirectamente con la apreciacién del uso de las TIC y el gusto de
los estudiantes por las matematicas. Ademas, la investigacion de
Gonzélez et al. (2019) y Abdullahi y Sirajo (2022) profundiza en el
impacto del uso de las TIC en el aprendizaje de las matematicas,
ofreciendo informacién sobre la posible influencia de la tecnologia
en las experiencias académicas de los estudiantes.

Si bien las referencias proporcionadas ofrecen informacién valiosa
sobre aspectos relacionados con la educaciéon matematica y la
dindmica profesor—alumno, es necesario realizar mas investigaciones
que aborden directamente la relacion entre la apreciacion del uso
de las TIC por parte de los profesores y el gusto de los estudiantes
por las matematicas que permitan observar aspectos mas detallados
sobre esta relacion.

Tabla 4
Percepcién sobre el uso de TIC en funcién del gusto por las matematicas

Gusto por las matematicas * Uso TIC docentes

Rango uso TIC docentes

Bajo Moderado  Alto Total
Gusto por las No me gusta Recuento 169 231 163 563
matematicas % 30,0% 41,0%  29,0% 100,0%
Me gusta Recuento 126 138 105 369
poco % 34,1% 37,4%  28,5% 100,0%
Indiferente  Recuento 240 143 122 505
% 47,5% 28,3% 24,2% 100,0%
Me gusta Recuento 102 73 72 247
% 41,3% 29,6%  29,1% 100,0%
Me gusta Recuento 72 68 58 198
mucho % 36,4% 34,3% 29,3% 100,0%
Total Recuento 709 653 520 1882

% 37,7% 34,7%  27,6% 100,0%
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Conclusiones

La diferencia significativa observada en el uso de las TIC segun el
género se alinea con la literatura existente sobre las disparidades de
género en la adopcioén y el uso de tecnologia. La importancia practica
de esta diferencia puede ser limitada debido a factores sociales y
sistémicos mas amplios que influyen en las disparidades de género
en los campos relacionados con la tecnologia.

Los hallazgos podrian tenerimplicaciones para la politica educativa
y el desarrollo profesional, ya que sugieren que las actitudes de los
estudiantes hacia las matematicas pueden verse influenciadas por el
nivel de uso de las TIC por parte de los docentes de la asignatura,
lo que pone de relieve la necesidad de estrategias especificas
para apoyar la educacién matematica basadas en el dominio y las
preferencias de los docentes en materia de TIC.

El hallazgo de una diferencia significativa en el uso de las TIC
entre grupos étnicos de docentes es consistente con investigaciones
previas que han destacado la influencia de la diversidad étnica en
diversos contextos, incluida la adopcién y efectividad de las TIC.
Estos estudios respaldan la importancia de considerar las diferencias
étnicas al disefiar estrategias y politicas relacionadas con el uso de
las TIC en entornos educativos y laborales.
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