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				El uso de las TIC en el proceso de enseñanza de las matemáticas en bachillerato 

				The Use of Information and Communication Tech-nologies (ICT) in the Teaching Process of Mathema-tics in High School

			

		

		
			
				Resumen

				La literatura apoya el uso de las TIC en la educación matemática como un medio para mejorar los procesos de enseñanza y aprendizaje, sin embargo, abordar los desafíos asociados con la integración de las TIC en la educación matemática es esencial para maximizar sus beneficios. El objetivo fue determinar la relación entre el uso de TIC por parte de los docentes de matemáticas y el género, la etnia y el gusto por las matemáticas de estudiantes de bachillerato. La investigación es no experimental, de tipo descriptivo y relacional; el instrumento presentó un Alfa de Cronbach de 0,79 y se suministró a 1882 estudiantes de bachillerato del cantón Ibarra de 6 instituciones educativas de los sectores urbano y rural; para el análisis estadístico descriptivo e inferencial se empleó el programa informático SPSS v.25. Se encontraron relaciones estadísticamente significativas en dos de las tres hipótesis propuestas con un nivel de significancia de 0,05. Las actitudes de los estudiantes hacia las matemáticas pueden verse influenciadas por el nivel de uso de las TIC por parte de los docentes de la asignatura, lo que pone de relieve la necesidad de estrategias específicas para apoyar la educación matemática.
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				Abstract

				The literature supports the use of ICT in mathematics education as a means to enhace teaching and learning processes, however, addressing the challenges associated with the integration of ICT in mathematics education is essential to maximize its benefits. The objective was to determine the relationship between the use of ICT by mathematics teachers and the gender, ethnicity and liking for mathematics of high school students. This research employed a non-experimental, descriptive and relational approach, A survey instrument with a Cronbach’s Alpha of 0.79 was utilized and administered to 1882 high school students from urban and rural areas. The data were analyzed using descriptive and inferential statistical methods with the SPSS v.25 software. Statistically significant relationships were found in two of the three proposed hypotheses with a significance level of 0.05. Students’ attitudes towards mathematics can be influenced by the level of ICT use by subject teachers, emphasizing the need for specific strategies to support mathematics education.
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				Introducción

				La integración de las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC) en la enseñanza de las matemáticas en el nivel de la escuela secundaria ha ganado una atención significativa en la investigación educativa. Se ha explorado el uso de plataformas y herramientas digitales para la enseñanza de las matemáticas, con un enfoque en su efectividad en la enseñanza remota (Duarte et al., 2021). Se enfatiza la relevancia de las TIC en el currículo debido a su importancia en las matemáticas avanzadas y sus aplicaciones en los campos científicos y tecnológicos (Gómez et al., 2022). El impacto de las TIC en las actitudes y los resultados de aprendizaje de los estudiantes en matemáticas ha sido un tema de interés, particularmente en el contexto de la resolución de problemas y el aprendizaje contextualizado (López & Albaladejo, 2017).

				Por otro lado, se ha investigado el desarrollo profesional de los docentes de matemáticas en el uso de las TIC y los retos y perspectivas en la integración de recursos tecnológicos para la 
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				educación matemática (Aguirre, 2018). Los estudios también han puesto de relieve el potencial de las tecnologías digitales para apoyar el desarrollo de conocimientos especializados entre los profesores de matemáticas y la mejora de las prácticas pedagógicas (Barboza & Wielewski, 2022).

				El uso de las TIC en la educación matemática se ha asociado con el abordaje de desafíos como la falta de motivación de los estudiantes y el débil conocimiento básico en matemáticas (Carmona-Mesa et al., 2020). La investigación también ha profundizado en el impacto de las TIC en las pruebas estandarizadas y el rendimiento académico en matemáticas a nivel de secundaria, lo que indica el potencial de las intervenciones basadas en las TIC para mejorar los resultados de los estudiantes (Hernández, 2019).

				Con lo anteriormente expuesto, es necesario destacar que la literatura subraya la importancia de integrar las TIC en la enseñanza de las matemáticas en el nivel de la escuela secundaria, enfatizando su potencial para mejorar las prácticas pedagógicas, abordar los desafíos de los estudiantes y mejorar los resultados de aprendizaje.

				Relevancia e impacto en el aprendizaje de las matemáticas

				La integración de las TIC en la enseñanza de las matemáticas en el nivel de bachillerato ha sido respaldada por numerosos estudios que han demostrado su impacto positivo en las actitudes y resultados de aprendizaje de los estudiantes (López & Albaladejo, 2017; Chacón et al., 2021; Aguirre, 2018; Mesa et al., 2017; Hossein-Mohand & Hossein-Mohand, 2022; Olivares & Sotomayor, 2022). Estos estudios han enfatizado el papel de las TIC para facilitar el desarrollo de nuevas estrategias de enseñanza, promover el aprendizaje activo y mejorar el compromiso de los estudiantes con los conceptos matemáticos (Olivares & Sotomayor, 2022). Adicionalmente, se ha identificado el uso de herramientas TIC específicas como GeoGebra como un recurso valioso para promover experiencias significativas de aprendizaje en educación matemática (Chacón et al., 2021; Barboza & Wielewski, 2022).

				La relevancia de las TIC en la educación matemática se ha puesto de relieve por su potencial para abordar los desafíos en el proceso de aprendizaje, particularmente en el contexto de la pandemia de COVID-19 (Espinoza & Rodríguez (2021) López, 2021). El cambio hacia 
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				una sociedad digitalizada ha enfatizado la importancia de integrar las TIC en la educación matemática para adaptarse al cambiante panorama educativo (Espinoza & Rodríguez, 2021). El uso de las TIC se ha asociado a la gamificación del aprendizaje de las matemáticas, lo que ha llevado a una mayor motivación de los estudiantes y a una mejora de los resultados de aprendizaje (Delgado et al., 2023).

				La integración de las TIC en la educación matemática se ha relacionado con el desarrollo de las habilidades de resolución de problemas, razonamiento lógico y pensamiento crítico de los estudiantes (Hernández-Martínez et al., 2023). Los estudios han puesto de manifiesto el papel de las TIC en la creación de un entorno de aprendizaje interactivo y colaborativo, que fomenta la adquisición de competencias matemáticas entre los estudiantes (Contini et al., 2020). Se ha demostrado el impacto de los talleres de matemáticas basados en las TIC en el desempeño de los estudiantes en las pruebas estandarizadas, lo que indica el potencial de las TIC para mejorar la competencia matemática (Mendoza et al., 2020).

				En este sentido, el uso de las TIC en la enseñanza de las matemáticas en el nivel secundario es un tema de gran relevancia debido a su impacto demostrado en las actitudes de los estudiantes, los resultados de aprendizaje y la mejora general del proceso de aprendizaje de las matemáticas. La integración de herramientas y recursos de las TIC tiene el potencial de transformar los enfoques tradicionales de enseñanza, promover el aprendizaje activo y colaborativo y abordar las necesidades educativas cambiantes en la era digital.

				Marco teórico

				La influencia de las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC) en la enseñanza de las matemáticas en el nivel secundario ha sido objeto de una amplia investigación. Los estudios han demostrado que la integración de la tecnología en la educación matemática puede tener un impacto significativo en los resultados de los estudiantes (Mukuka et al., 2021), tal es el caso de las implicaciones del aprendizaje a distancia durante el cierre de las escuelas por la COVID-19, haciendo hincapié en los desafíos relacionados con el acceso a las TIC y su impacto en la educación matemática. El estudio de Weinhandl et al. (2021) se centró en la integración de las tecnologías en la enseñanza y el aprendizaje de 
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				las matemáticas al inicio de la educación secundaria, demostrando los beneficios potenciales de la integración de las TIC en las primeras etapas de la educación matemática. La investigación de Liestari y Muhardis (2021) examinó el efecto de la alfabetización en TIC en el rendimiento matemático, proporcionando información sobre la relación entre la competencia en TIC y el rendimiento de los estudiantes en matemáticas (Liestari & Muhardis, 2021).

				Las perspectivas de los profesores de matemáticas sobre el uso de las TIC han sido exploradas en estudios como el realizado por Mensah y Agyei (2021), revelando las complejidades y paradojas asociadas a la integración de las TIC en la enseñanza de las matemáticas. Se han investigado los componentes de la competencia en TIC entre los profesores de matemáticas e informática, arrojando luz sobre las habilidades y conocimientos esenciales necesarios para la integración efectiva de las TIC en la educación matemática (Бирка et al., 2019). Gonzales et al. (2019) profundizaron en el contraste de las evaluaciones profesor-alumnado en escuelas secundarias, aportando información valiosa sobre el uso de las TIC en la educación matemática dentro de contextos educativos específicos.

				Estos estudios subrayan colectivamente la naturaleza multifacética de la integración de las TIC en la educación matemática, abarcando los desafíos relacionados con el acceso, las perspectivas de los docentes, la competencia y su impacto en los resultados de aprendizaje de los estudiantes. Los resultados ponen de relieve la necesidad de adoptar enfoques integrales para aprovechar el potencial de las TIC en la mejora de la enseñanza matemática en la enseñanza secundaria.

				Las TIC en la educación matemática en el nivel de bachillerato presentan ventajas significativas. Por un lado, las TIC posibilitan la motivación del alumnado y facilitan el logro de un aprendizaje significativo (Olivares & Sotomayor, 2022). El uso de las TIC en la enseñanza de matemáticas puede promover el desarrollo de competencias en los estudiantes, especialmente cuando se implementa el Aprendizaje Basado en Proyectos Colaborativos mediados por TIC (Mesa et al., 2017). Asimismo, las TIC pueden contribuir a la articulación de las competencias comunicativas y tecnológicas en el currículo de formación, tanto para estudiantes como para docentes (Aguirre, 2018). La integración de las TIC en la enseñanza de matemáticas también puede fomentar la resiliencia matemática en los estudiantes, promoviendo entornos de aprendizaje 
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				que fortalezcan la autonomía y el trabajo en equipo (Corona y Rodríguez, 2023).

				Sin embargo, el uso de las TIC en la educación matemática en bachillerato también presenta desventajas. Por ejemplo, el desconocimiento de las ventajas que ofrecen las TIC y la falta de capacitación de los docentes en el manejo de herramientas tecnológicas pueden limitar su efectividad en el aula (Manjarrés et al., 2021). En la misma línea, se ha señalado que los costos asociados con el uso de las TIC en clases virtuales pueden ser altos, y que existen limitaciones en cuanto a la capacidad de almacenamiento y el tamaño de las pantallas, lo que puede afectar la implementación efectiva de las TIC en la educación matemática (Barrera-Narváez & Cabrera-Berrezueta, 2022). Asimismo, la falta de formación y trabajo con las TIC a nivel institucional puede inhibir su desarrollo y uso por parte de los docentes, obstaculizando su incorporación real en la enseñanza de las matemáticas.

				Si bien las TIC ofrecen ventajas significativas para la educación matemática en el nivel de bachillerato, como la motivación de los estudiantes, el desarrollo de competencias y la promoción de entornos de aprendizaje resilientes, también presentan desafíos relacionados con la capacitación docente, los costos y las limitaciones tecnológicas que deben abordarse para maximizar su efectividad en el aula.

				En cuanto a las aplicaciones de las TIC utilizadas en la enseñanza de las matemáticas en la escuela secundaria, es fundamental considerar los avances significativos en los recursos educativos para la enseñanza de las matemáticas en los últimos años. El uso de recursos digitales ha demostrado ser crucial para promover el aprendizaje significativo en matemáticas (Farfán-Carrión & Mestre-Gómez, 2023). La pandemia de COVID-19 ha llevado a la adopción de herramientas digitales por parte de los docentes para gestionar los cursos y garantizar la continuidad en la educación interrumpida, destacando la importancia de las herramientas digitales en la enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas (Baptista-Lucio et al., 2020). La investigación también se ha centrado en el desarrollo de estrategias didácticas basadas en las TIC para mejorar el rendimiento académico en matemáticas, particularmente en estudiantes de secundaria (Semanate-Semanate & Robayo-Jácome, 2021). Por otra parte, se ha encontrado que la integración de las TIC en el 
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				proceso de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas apoya a los estudiantes en áreas como lógica, álgebra, estadística, geometría y cálculo, con el objetivo de mejorar las habilidades de resolución de problemas (Paredes et al., 2023). Es importante señalar que el uso de recursos tecnológicos en la educación matemática exige consideraciones más allá de los aspectos tecnológicos, incluyendo elementos pedagógicos, disciplinares y contextuales (Suárez, 2020).

				Se ha comprobado que la incorporación de las TIC en la educación matemática facilita la búsqueda de información, la interacción con conceptos y la manipulación directa de los estudiantes, lo que conduce a la generación de nuevos conocimientos (Olivares & Sotomayor, 2022). El uso de las TIC en la enseñanza de las matemáticas se ha asociado con el desarrollo de estrategias de resolución de problemas de los estudiantes y una mejor comprensión de los conceptos matemáticos. Sin embargo, es crucial proporcionar una formación adecuada a los docentes para que utilicen eficazmente las TIC en el aula, como pone de manifiesto la necesidad de una formación adecuada de los docentes en TIC para uso pedagógico (Vaillant et al., 2020). El estudio de las matemáticas se ha visto significativamente impactado por la creación de modelos interactivos de aprendizaje, enfatizando la importancia de aplicar tecnologías para mejorar las experiencias de aprendizaje de los estudiantes (Orellana-Campoverde & Erazo-Álvarez, 2021).

				Por tanto, la integración de las TIC en la enseñanza de las matemáticas en la escuela secundaria ha demostrado ser fundamental para promover el aprendizaje significativo, mejorar el rendimiento académico y brindar a los estudiantes oportunidades para participar activamente con los conceptos matemáticos. Sin embargo, es fundamental abordar la necesidad de formación del profesorado en TIC para uso pedagógico a fin de maximizar los beneficios de las herramientas digitales en la educación matemática.

				El objetivo de la presente investigación es describir y determinar la relación entre el uso de TIC por parte de los docentes de matemáticas y el género, la etnia y el gusto por las matemáticas de estudiantes de bachillerato.
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				Metodología

				Tipos de investigación

				La investigación aplicada fue de tipo cuantitativa, de corte transversal no experimental, de alcance descriptivo y relacional (Hernández-Sampieri & Mendoza, 2018). El objetivo principal del estudio fue determinar la relación entre el uso de herramientas TIC por parte de los docentes de matemáticas y el género, la etnia y el gusto por las matemáticas de estudiantes de bachillerato.

				Instrumentos

				Para la recolección de datos se diseñó un cuestionario el cual fue validado por cuatro expertos en el área de la enseñanza de las matemáticas. Para analizar la consistencia del instrumento se empleó el estadístico Alfa de Cronbach, mediante la cual se obtuvo el valor de 0,79 considerado como aceptable (Toro et al., 2022).

				Variables y dimensiones

				Para el presente estudio se consideraron dos variables, la sociodemográfica y el uso de TIC por parte de los docentes. La variable sociodemográfica se conformó por 6 indicadores, mientras que la variable uso de TIC por parte de los docentes contiene.

				Hipótesis

				Se trabajaron tres hipótesis:

				H_1: Existe relación estadísticamente significativa entre el género de los estudiantes de bachillerato y la apreciación sobre el uso de TIC por parte de los docentes de matemáticas.

				H_2: Existe relación estadísticamente significativa entre la etnia de los estudiantes de bachillerato y la apreciación sobre el uso de TIC por parte de los docentes de matemáticas.

				H_3: Existe relación estadísticamente significativa entre el gusto por las matemáticas de los estudiantes de bachillerato y la apreciación sobre el uso de TIC por parte de los docentes de matemáticas.
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				Preguntas de investigación

				El presente trabajo buscó dar respuesta a la interrogante: ¿existe una relación estadísticamente significativa entre el uso de las herramientas TIC por parte de los docentes de matemáticas y el género, etnia y gusto por las matemáticas de estudiantes de bachillerato?

				Población

				La población se conformó por 29320 estudiantes de bachillerato pertenecientes al régimen sierra, zona 1, provincia Imbabura, cantón Ibarra, sectores y urbano y rural, durante el período académico 2023-2024 (Ministerio de Educación del Ecuador, 2023).

				Muestra

				La muestra fue de 1882 estudiantes de bachillerato del cantón Ibarra, pertenecientes a 8 instituciones educativas de los sectores urbano y rural. Para calcular el tamaño de la muestra se empleó el 50% de heterogeneidad del universo, un margen de error de aproximadamente el 3% con un nivel de confianza del 95%. El muestreo fue por conveniencia, no probabilístico (Hernández-Sampieri & Mendoza, 2018).

				Procedimiento

				En primer lugar, la validez y fiabilidad del instrumento se llegó a establecer utilizando el alfa de Cronbach (Matar-Khalil et al., 2021). Esto implica la realización de un análisis para garantizar la consistencia y confiabilidad interna del instrumento. A continuación, se empleó un método de muestreo por conveniencia para seleccionar a los participantes del estudio (Gallegos et al., 2023). Una vez seleccionados los participantes, se procedió a administrar el instrumento para recoger los datos necesarios (Piña-López, 2003). Posteriormente, se realizó un análisis estadístico descriptivo para resumir los datos recolectados (Ibáñez-López et al., 2023). Para categorizar los resultados sobre el uso de TIC por parte de los docentes se utilizaron los percentiles 33 y 66, obteniéndose los niveles: Bajo, Moderado y Alto. Luego, para la validación de las hipótesis propuestas se utilizó la prueba U de Mann-Whitney para comparar dos grupos independientes, esto para el caso de H_1 debido a que se tienen los grupos determinados 
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				por los géneros: hombre, mujer. Por otra parte, debido a que en H_2 y H_3 se tienen más de dos grupos independientes, se utilizó la prueba de Kruskal-Wallis para grupos independientes (Barrera et al., 2023; Trujillo & Henao, 2017). Por otra parte, para medir la fuerza de la relación se utilizó el coeficiente Tau-B de Kendall. Estas pruebas no paramétricas son adecuadas para analizar datos que, como en nuestro caso, no cumplen con los supuestos de normalidad. Finalmente, los resultados fueron interpretados y presentados en el presente artículo.

				Resultados y discusión

				En la Tabla 1 se presentan medidas estadísticas relacionadas con el uso de las TIC por parte de los docentes. El uso medio de las TIC por parte de los docentes es de 14,17, lo que indica el nivel medio de uso de las TIC. La mediana, que es de 13,00, sugiere que la mitad de los docentes tienen un uso de las TIC por debajo de 13,00 y la otra mitad por encima de 13,00. El modo de 13 indica que el nivel de uso más frecuente es 13. La desviación estándar de 4,091 refleja la dispersión de las puntuaciones de uso de las TIC en torno a la media. Una desviación estándar más alta sugiere una mayor variabilidad en el uso de las TIC entre los docentes. 

				Los valores mínimo y máximo de uso de las TIC son 6 y 42, respectivamente, lo que indica el rango de variación en el uso de las TIC entre los docentes. El rango de uso con respecto a los percentiles 33 y 66 clasifica el uso de las TIC como bajo (6-12), moderado (13-15) y alto (16-42). Esta categorización proporciona información sobre la distribución del uso de las TIC entre los docentes, con una proporción significativa que se encuentra dentro del rango moderado.

				Los resultados de la Tabla 1 proporcionan información valiosa sobre la distribución y tendencia central del uso de las TIC entre los docentes. Las medidas de tendencia central y dispersión ofrecen una comprensión completa de la distribución de las puntuaciones de uso de las TIC. Además, la categorización basada en percentiles proporciona una visión matizada de la distribución del uso de las TIC entre los docentes, destacando la prevalencia de niveles de uso moderados.
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				Tabla 1

				Estadísticos descriptivos 
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				Uso TIC docentes y género

				La Tabla 2 revela diferencias notables en el uso de las TIC entre docentes varones y docentes mujeres. Los porcentajes indican que una mayor proporción de docentes varones tienen un bajo uso de las TIC en comparación con las docentes. Esta observación es consistente con los hallazgos que enfatizan el impacto del género en la aceptación de la tecnología entre los docentes. Además, el estudio de Buabeng-Andoh (2019) arroja luz sobre los factores que influyen en el uso pedagógico de las TIC por parte de los docentes, proporcionando información valiosa sobre las disparidades en el uso de las TIC según el género. Šabić y Šimunović (2021) por su parte, subrayan la importancia de considerar las diferencias de género en la autoeficacia de los docentes en el uso de las TIC, lo cual es pertinente para comprender las variaciones en los patrones de uso de las TIC entre educadores y educadoras. Estas referencias respaldan colectivamente la necesidad de una mayor exploración de los factores específicos de género que influyen en el uso de las TIC entre los docentes y resaltan la importancia de abordar las disparidades de género en la aceptación de la tecnología y el uso pedagógico de las TIC en entornos educativos, es por ello que se aplica una prueba estadística.
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				Tras aplicar la prueba U de Mann-Whitney entre el uso de tecnologías de la información y la comunicación (TIC) y el género se obtuvo un p valor de 0,181, lo cual indica la existencia de un tamaño del efecto pequeño en la diferencia entre ambos grupos. El valor obtenido sugiere que la probabilidad de obtener los resultados observados, o resultados más extremos, bajo la hipótesis nula es del 18,1%. Por lo tanto, los resultados son estadísticamente significativos al nivel de 0,05. 

				Un valor de 0,181 en la prueba U de Mann-Whitney entre el uso de las TIC y el género indica un tamaño del efecto estadísticamente significativo pero pequeño en la diferencia entre los dos grupos. Esto sugiere que existe una diferencia significativa en el uso de las TIC según el género, pero la importancia práctica de esta diferencia puede ser limitada.

				La diferencia significativa en el uso de las TIC según el género, con una importancia práctica limitada, puede ser discutida a la luz de estudios relevantes que abordan la relación entre el género y la tecnología. Estos estudios proporcionan una perspectiva valiosa sobre las implicaciones prácticas de la diferencia en el uso de las TIC entre géneros y su impacto en diversos contextos educativos y sociales. Por su parte, Hatlevik et al. (2018) exploran la autoeficacia de los estudiantes en TIC y su alfabetización informática, lo que destaca la importancia de las actitudes y expectativas de los estudiantes en relación con las TIC. Este enfoque es relevante para comprender cómo las diferencias de género en las actitudes hacia la tecnología pueden influir en el uso práctico de las TIC.

				Además, Volman & Eck (2001) abordan la equidad de género y la tecnología en la educación, destacando factores que influyen en las actitudes de las niñas hacia la tecnología. Este enfoque es relevante para comprender cómo las actitudes y las experiencias previas pueden influir en la diferencia de género en el uso de las TIC, lo que a su vez puede tener implicaciones prácticas en la educación.

				Finalmente, es necesario destacar el aporte de Prieto et al. (2020), mismos que investigan la competencia digital de los docentes en la educación vocacional, encontrando que no existen diferencias significativas de género en la aplicación de habilidades digitales por parte de los profesionales de la enseñanza. Este hallazgo sugiere que, en ciertos contextos, la diferencia de género en el uso de las 
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				TIC puede tener una importancia práctica limitada. 

				Palomares-Ruiz et al. (2020) exploran la integración de las TIC en la educación científica y su relación con la brecha digital de género. Este enfoque destaca la importancia de transformar las metodologías de enseñanza de la ciencia mediante el uso de herramientas TIC, lo que puede tener implicaciones prácticas en la reducción de la brecha de género en el uso de las TIC. Estos estudios proporcionan una perspectiva valiosa sobre la importancia práctica de la diferencia en el uso de las TIC según el género, destacando la influencia de las actitudes, la autoeficacia y las experiencias previas en la integración efectiva de las TIC en diversos contextos educativos.

				Uso TIC docentes y etnia

				Los resultados de la Tabla 3 indican variaciones en el uso de las TIC entre diferentes grupos étnicos. Se destaca el mayor porcentaje de docentes del grupo “Indígena” con bajo uso de las TIC, así como el mayor porcentaje de docentes de los grupos “Blanco” y “Otras” con alto uso de las TIC. Para profundizar en el análisis, se realiza una prueba estadística para determinar si las diferencias en el uso de las TIC entre los grupos étnicos son estadísticamente significativas.

				Los datos derivados proporcionan información valiosa sobre la distribución del uso de las TIC entre diferentes grupos étnicos de docentes; como resultado de un análisis más detallado se identifica que el valor de significancia asintótica de 0,0000 obtenido al aplicar 
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				la prueba de Kruskal-Wallis entre la autodefinición étnica y el rango de uso de TIC de los docentes indica que existe al menos una diferencia significativa en el uso de tecnologías de la información y la comunicación (TIC) entre al menos dos grupos étnicos. 

				En este caso, el valor de significancia tan bajo sugiere que hay evidencia estadística para rechazar la hipótesis nula de que no hay diferencias en el uso de las TIC entre los grupos étnicos. Por tanto, el valor de significancia asintótica de 0,0000 indica que hay al menos una diferencia significativa en el uso de TIC entre los grupos étnicos de los docentes, lo que sugiere la necesidad de realizar análisis adicionales para identificar las diferencias específicas entre los grupos. étnicos en relación con el uso de TIC.

				El valor de significancia tan bajo, indicando que hay evidencia estadística para rechazar la hipótesis nula de que no hay diferencias en el uso de las TIC entre los grupos étnicos, es consistente con hallazgos en estudios previos. Este hallazgo respalda la importancia de considerar las diferencias étnicas en diversos contextos, incluido el uso de las TIC. Además, el estudio de Lucero et al. (2018) sobre los efectos de las tecnologías de la información y la comunicación en cuidadores informales de personas con demencia, destaca la influencia significativa de las intervenciones basadas en la telefonía móvil, lo que sugiere que las diferencias étnicas pueden influir en la adopción y efectividad de las tecnologías de la comunicación. Estos hallazgos respaldan la idea de que las diferencias étnicas pueden tener un impacto significativo en el uso y efectividad de las TIC. Este estudio revela la importancia de comprender las diferencias en las habilidades y percepciones de los docentes en relación con el uso de las TIC, lo que puede estar influenciado por factores étnicos. Asimismo, el trabajo de Hardaker et al. (2017) sobre las diferencias en el acceso a las tecnologías de la información y la comunicación destaca las barreras que enfrentan ciertos grupos étnicos para acceder a recursos educativos en línea, lo que subraya la importancia de considerar las disparidades étnicas en el acceso y uso de las TIC.
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				Tabla 3

				Percepción sobre el uso de TIC en función de la etnia
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				Uso TIC docentes y gusto por las matemáticas

				En la tabla 4 se presenta la tabulación cruzada de “Gusto por las matemáticas” y “Uso TIC docentes”. La tabla muestra la frecuencia y la distribución porcentual de las respuestas conjuntas. Los resultados indican que la distribución del gusto por las matemáticas varía entre los diferentes niveles de uso de las TIC entre los docentes. Si bien los patrones no son drásticamente diferentes, existen variaciones sutiles en la preferencia por las matemáticas en función del nivel de uso de las TIC. Esto sugiere una posible relación entre el uso de las TIC por parte de los docentes y el gusto por las matemáticas de los estudiantes. Para explorar esta relación más a fondo se aplicó la prueba estadística U de Mann-Whitney, mediante la cual se obtuvo  =0,000, por lo que, se rechaza la hipótesis nula de  y se acepta la del investigador, es decir, existe una relación estadísticamente significativa entre la apreciación del uso de TIC por parte de los docentes de matemáticas y el gusto por las matemáticas de los estudiantes. La fuerza de la relación se midió empleando el coeficiente Tau-B de Kendall y se obtuvo el valor de =-0,06 con un nivel de significancia del 0,01, lo que nos muestra una correlación negativa débil inversa, es decir, si la apreciación sobre el uso de TIC por parte de los docentes de matemáticas se ve disminuida cuando el estudiante posee un gusto mayor por las matemáticas y viceversa.
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				La relación entre la apreciación de los profesores sobre el uso de las TIC y el gusto de los estudiantes por las matemáticas es una 
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				cuestión compleja y multifacética que puede verse influida por diversos factores. Si bien las referencias proporcionadas ofrecen información valiosa sobre el contexto más amplio de la educación matemática y la dinámica profesor-alumno, ninguna de ellas aborda directamente la relación específica entre la apreciación del uso de las TIC por parte de los profesores y el gusto de los estudiantes por las matemáticas.

				Referencias como Schaeffer et al. (2021) exploran el impacto de las actitudes y emociones de los docentes, incluida la ansiedad matemática, en el aprendizaje matemático de los estudiantes. Estos estudios proporcionan información valiosa sobre la posible influencia de las emociones y actitudes de los profesores en los resultados académicos de los estudiantes, que podría relacionarse indirectamente con la apreciación del uso de las TIC y el gusto de los estudiantes por las matemáticas. Además, la investigación de González et al. (2019) y Abdullahi y Sirajo (2022) profundiza en el impacto del uso de las TIC en el aprendizaje de las matemáticas, ofreciendo información sobre la posible influencia de la tecnología en las experiencias académicas de los estudiantes.

				Si bien las referencias proporcionadas ofrecen información valiosa sobre aspectos relacionados con la educación matemática y la dinámica profesor-alumno, es necesario realizar más investigaciones que aborden directamente la relación entre la apreciación del uso de las TIC por parte de los profesores y el gusto de los estudiantes por las matemáticas que permitan observar aspectos más detallados sobre esta relación.
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				Tabla 4

				Percepción sobre el uso de TIC en función del gusto por las matemáticas
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				Conclusiones

				La diferencia significativa observada en el uso de las TIC según el género se alinea con la literatura existente sobre las disparidades de género en la adopción y el uso de tecnología. La importancia práctica de esta diferencia puede ser limitada debido a factores sociales y sistémicos más amplios que influyen en las disparidades de género en los campos relacionados con la tecnología.

				Los hallazgos podrían tener implicaciones para la política educativa y el desarrollo profesional, ya que sugieren que las actitudes de los estudiantes hacia las matemáticas pueden verse influenciadas por el nivel de uso de las TIC por parte de los docentes de la asignatura, lo que pone de relieve la necesidad de estrategias específicas para apoyar la educación matemática basadas en el dominio y las preferencias de los docentes en materia de TIC.

				El hallazgo de una diferencia significativa en el uso de las TIC entre grupos étnicos de docentes es consistente con investigaciones previas que han destacado la influencia de la diversidad étnica en diversos contextos, incluida la adopción y efectividad de las TIC. Estos estudios respaldan la importancia de considerar las diferencias étnicas al diseñar estrategias y políticas relacionadas con el uso de las TIC en entornos educativos y laborales.
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