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Resumen: El objetivo de este estudio es mostrar el disefio de una microred basada en energia
solar fotovoltaica, considerada energia limpia, con el fin de suministrar un area urbano marginal
especifica. El mecanismo utilizado es la conexion entre las tecnologias alternativas o energias
renovables y las tecnologias de sistemas de energia convencionales. En este trabajo se enfatiza
los conceptos utilizados, las ventajas y las problematicas que se vive dia a dia en estas zonas. Los
datos para este estudio se obtuvieron de una estacion meteoroldgica, que permite el registro de
diferentes parametros como la temperatura, la radiacién entre otros. obteniendo de esta manera
la temperatura histérica tanto maxima como la minima. La informacién obtenida fue procesada
utilizando el software PVsyst que permitié la seleccion de los médulos fotovoltaicos y su inversor;
a su vez se evalud la factibilidad econédmica en el contexto, utilizando los indicadores Valor Actual
Neto (VAN) y Tasa Interna de Retorno (TIR).

Palabras Clave: micro — redes, energias alternativas, energias renovables, energia solar, energia
fotovoltaica.

Abstract: The objective of this study is to illustrate the design of a microgrid based on photovoltaic
solar energy, considered a clean energy source, aimed at supplying a specific marginal urban
area. The mechanism employed involves the integration of alternative technologies or renewable
energies with conventional energy system technologies. This work emphasizes the concepts utilized,
the advantages, and the challenges faced on a day-to-day basis in these areas. The data for this
study were obtained from a meteorological station, enabling the recording of various parameters
such as temperature, radiation, among others. This process resulted in the acquisition of historical
temperature data, both maximum and minimum. The information obtained was processed using
the PVsyst software, which facilitated the selection of photovoltaic modules and their inverter.
Additionally, economic feasibility was assessed in the context, utilizing indicators such as Net
Present Value (VAN) and Internal Rate of Return (TIR)
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Introduccion

En la sociedad los avances tecnoldgicos en el dmbito eléctrico se han incrementado,
impulsando a la creacién y desarrollo de las micro — redes eléctricas. Este tipo de estudios
se enfocan en las problematicas existentes en los sectores rurales y urbano — marginales,
en los cuales ademéas de tener en cuenta los datos climaticos, se debe tener en cuenta el
lugar de emplazamiento, la parte financiera en conjunto con la parte tecnolégica, para su
desarrollo y desempefio ya sea de manera parcial o total del suministro eléctrico [1].

La facilidad de uso de las micro — redes en la obtencién de energia eléctrica a través de
dicha tecnologia a pequefia escala y la confiabilidad en el suministro son ventajas que
hacen de estas tecnologias las mas requeridas a nivel mundial. Esto ademéas ayuda a
disminuir costos y reducir la huella ecoldgica es una matriz energética hacia la evolucién
en compatibilidad con el medio ambiente. El beneficio en las dreas mas distantes de las
localidades tales como bananeras, y distintos tipos de haciendas productoras es tangible
puesto que mediante el uso de las tecnologias se reduce costos [1] [2].

El fin de la produccién de energia a pequefia escala es cubrir las necesidades basicas de la
sociedad influyendo en el desarrollo, estudio y produccién. El estudio de estas tecnologias
requiere ademas del enfoque de lainvestigacion, de un estudio de la factibilidad del proyecto
manteniendo la estabilidad eléctrica. De este modo se optimiza el consumo eléctrico y
aumenta la fiabilidad en los sectores rurales y urbano marginales con un sistema conectado
a la red, tomando en cuenta que su produccién de energia es emitida directamente por el
recurso solar [3].

El desarrollo de las fuentes renovables y su trayectoria ha tomado mas fuerza, asi como las
nuevas tecnologias [1] , no solamente se realizan estudios netamente presenciales, sino
que a su vez se realizan las pruebas a través de diferentes softwares, como el software
HOMER [2]. Lo que hacen las fuentes renovables es mostrar escenarios posibles en un
futuro de acuerdo con el aumento de uso de la energia solar fotovoltaica en el mundo
incluyendo la parte social, marco regulatorio y financiero [3]. También en una linea de
tendencia predice las contribuciones futuras de oferta y demanda no solo para las zonas
urbanas sino las rurales y marginales [4]. La adherencia de las microrredes a pequefia o
media escala en conjunto de los sistemas de potencia locales, esto permite aumentar la
energia suministrada, incrementando el desarrollo, de estas tecnologias en el campo de
las redes eléctricas [5] [6] [7].

Se han propuesto modelos de gestiones basados en cubrir la necesidad, estudiando las
factibilidades de los diferentes medios [8] y estudiar la transferencia de energia mediante
los sistemas hibridos de las energias renovables [9], estudiando el dimensionamiento
minimizando los costes de operacién y detallando la ubicacién 6ptima [10].

El disefio de una microred es un proyecto ideal que sirve como herramienta para el
aprovechamiento de los recursos naturales para ser una opcién viable, eficaz y eficiente
para la generaciéon de energia libre de los distintos efectos para el medio ambiente.
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Metodologia

Segun la Resolucion Nro. ARCONEL - 042/18, Regulacion Nro. ARCONEL - 003/18, del
Directorio de la Agencia de Regulaciény Control de Electricidad considera que dicho estudio
se basa en disefiar una micro — red obtenida a través de energias limpias como la energia
fotovoltaica y verificar su factibilidad técnico — econdémica para futuras implementaciones
en areas distantes, rurales y/o urbano marginales del Cantén Quevedo — Sector 024”. De
acuerdo a los dos primeros incisos de la LOSPEE, Ley Organica del Servicio Publico de
Energia Eléctrica, da a denotarlainnovacién y mejoramiento de las redes eléctricas tomando
en cuenta las disposiciones y reglamentos establecidos, redes de transmisién y generacién
de energia, ademéas de comunicacion y la obtencién de la generacién, almacenamiento de
energia, la medicién inteligente, control distribuido, gestién activa de la demanda, de esta
manera poder ofrecer nuevos productos y servicios [11].

Dicha resolucion fue emitida bajo la medida propuesta “Para el autoabastecimiento de
usuario final correspondiente a la energia eléctrica se establecerdn escenarios para que
pueda desarrollarse sistemas de generacién a baja escala como lo es la Generacién
fotovoltaica (USFV) con una capacidad nominal de hasta 100 kW, siendo ubicados en los
techados del inmueble u hogares, edificios con caracter residencian siempre y cuando
estos se encuentren en el pliego tarifario en bajo o medio voltaje.” [11]

La regulacién N°. ARCERNNR - 001/2021, objeta que los procedimientos establecidos
se desarrollaran en base a los sistemas de generacién distribuida, eso es, basandose en
energias renovables para el consumo de |os propios usuarios que se encuentran legalmente
regulados, siempre y cuando sean usuarios conectados a la red de distribucién y también
para las empresas eléctricas distribuidoras. [12]

Analisis y resultados

La seleccién de la ubicacion de la instalacion fotovoltaica fue la fase en la que se realizo la
descripcion grafica del lugar de emplazamiento, es decir, en donde se encuentra ubicada
la instalacion, como lo es la zona urbano — marginal en la ciudad de Quevedo.

Fig. 1 Ubicacion geogrdfica del lugar seleccionado
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Tabla 1 Datos de interés
Fuente: Grupo Investigador

Instalacion
fotovoltaica

Instalacion Fotovoltaica

Latitud 1°02'29” S
Longitud 79°31°40"W
Elevacion, m.s.n.m. 74m
Temperatura Media Anual, °C 29

Se ingresé los datos de la ubicacion en el Software PVsyst para obtener los valores de la
irradiacion, temperatura, etc.

Ubicacion

mbre del sitio |Que'-.-'eu:|cnlil 24

Fais | j Regidn |América del Sur j

Coordenadas Geograficas

___ Trayectorias del sal

Dedmal Deqg. min. Sec.

Latitud |-1.|:|414 [4] |-1 |1 |19 {+ = Morte, - = Hemisferio Sur)

Longitud |-}"9. g278 [ |-?9 |31 |{| (+ = Este, - = Oeste Greenwich)

Altitud |?8 Metros sobre el nivel del mar
Huso horario  |-5.0 ill Corresponde a una diferenda media

Hora Legal - Hora Solar = 0h 18m ﬂ

Fig. 2 Entrada de datos Software PVsyst

Como se menciond anteriormente en la figura 3 se detalla los valores de los pardmetros
meteoroldgicos.
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Sitio Quevedo024 (Ecuador)

Crigen de datos|g

Irradiacion Irradiacion Tlemperaturz Velocidad Linke Relative
global difusa del Viento Turbidity Humidity

horizontal horizontal

kWh/m2.mes  kWh/m2.mes °C mjfs [ %%
Enero 140.3 [81.5 f25.8 f2.30 |3.857 [74.1
Febrero |146.? |:r'8.:r' IZE.B |1.su |3.914 |?9. 5
Marzo |1?4.6 |sz.s |25.0 |1.so |3.969 |?9.4
Abril [152.3 [83.7 |25.6 f2.00 [4.227 78.1
Mayo |14:a.a |:r'3. 5 |25.3 |2.4e |4.043 |:r'5.s
Junio |131.s |?4.4 |23.:r' |3. 10 |3.?3? |?s.2
Julio [122.3 [82.5 23.5 f3.30 [4.319 76.7
Agosto |135.2 |33.3 |23.4 |3.40 |4.319 |?6.2
Septiembre |14s. 5 |?5.? |23. 1 |3. 50 |4. 135 I?G.El
Octubre 140.8 f85.9 23.7 [3.61 [4.135 [75.2
Noviembre |125.n |?2.9 |23.s |3. 50 |5. 146 |?5. 1
Diciembre [141.9 s1.0 f25.2 [3.20 [4.778 [70.9
Afio i] 1706.1 956.9 24.6 2.8 4.215 76.3

Fig. 3 Irradiacion global mensual, irradiacion difusa horizontal mensual de la base de datos - Software
PVsyst - Meteonorm

Ademas de obtener los datos de la base meteorolégica Meteonorm, también se obtuvo el
de la NASA (Tabla 4).

Sitio Quevedod24 (Ecuador)
Origen de datos|gl%
Irradiacion Irradiacion [emperaturz
global difusa
horizontal horizontal
kWwhfmz.mes  kWwh/m2.mes o
Enero |130.5 |67.6 [21.5
Febrero |122:6 [64.1 [21.3
Marzo |14?.5 |?2.s |21.4
Abri |139.2 |55.? |21.9
Mayo |129.6 IGZ.G |21.s
Junio |113.4 |513 |21.6
Juli 118.1 |s0.8 [21.9
Agosto |130 5 |55. 1 |22.6
Septiembre |129.6 IG?.B |22.9
Octubre [123.1 |69.8 [22.7
Noviembre  [125.3 |e5.7 [21.9
Diciembre |125.8 |e6.3 [21.7
Ao 7| 15373 785.6 21.9

Fig. 4 Irradiacion global mensual, irradiacion difusa horizontal mensual de la base de datos - Software
PVsyst - NASA- software PVSYST
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Dentro de la configuracién del sistema en base a la ubicacion y datos meteorolégicos
establecidos en el sistema se escogié el médulo fotovoltaico: Maxim Optimizer Module,
ET SOLAR de 325W y los datos técnicos del inversor Growatt de 5 kW.

Luego de obtener los datos climatoldgicos y de obtener los kWh mensuales de los usuarios,
se realizd una suma en conjunto de todos los meses para obtener un promedio mensual
general.

Tabla 2 Energia mensual promedio consumida por un area en especifico
ENERGIA CONSUMIDA PROMEDIO

Mes e
ene 635,00
feb 629,00
mar 549,00
abr 626,00
may 636,00
jun 568,00
jul 524,00
ago 534,00
sep 565,00
oct 586,00
nov 545,00
dic 565,00
Toral anual kWh 6962,0

Al momento en el que se obtuvo los datos se procedié a efectuar el célculo de la potencia
efectiva producida por el sistema, los cuales se encuentran establecidos de acuerdo con los
datos climaticos. Esto es gracias a la base de datos que se encuentra dentro del contenido
en el software PVsyst.

Conociendo un poco el deterioro de la vida atil del médulo fotovoltaico es referencial
anual de un 0,7%, afectando a su produccién energética.

Con los datos que se definieron anteriormente se obtuvo la energia fotovoltaica mensual
producida por el sistema respectivamente.
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Tabla 3 Energia Efectiva Fotovoltaica.

Sistema
Superficie Inclinada
Diaria Mensual

Mes dias/mes  (kWh) (kWh)
Enero 31 17,71 548
Febrero 28,25 18,63 578
Marzo 31 22,32 692
Abril 30 19,99 620
Mayo 31 19,87 516
Junio 30 17,94 556
Julio 31 16,58 514
Agosto 31 18,16 563
Septiembre 30 19,27 598
Octubre 31 18,23 565
Noviembre 30 15,95 435
Diciembre 31 17,92 555
Total Anual 365 6900

Una vez que se obtuvo la energia anual, se generé una produccién de la degradacion
de los mdédulos fotovoltaicos, realizando un incremento de un 8% en los datos obtenidos
de los usuarios. Para determinar el factor de planta son tomadas en cuenta las horas pico

promedio.
Definicion de un sisterna red, Variante "Quevedo 024-Skw" — O =
onfiguracion global sistema —Resumen sistema global
1 j MGm. de tipos de sub-conjuntos MNam. de médulos 16 Potenda nominal FV 5.2 kWp
Superfide mddulos 31 m2 Potenda maxima FV 5.0 kwdc
2 I E‘E‘t Esquema Simplificado Mam. de inversores 1 Potenda nominal CA 5.0 kWwac
Conjunto FV |

—Mombre y orientacion del sub-conjunto
Nombre |Cor1jur1ho FV

5o
o°

Indinacidn

Oriente. Plano Inclinado Fijo Acimut

—Ayuda al di i i
& Sin pre-dim.

7]

Entrar Pnom deseada ¢ [0.0 kKWp

.. o superfice disponible(médulos)  |a m2

ER

—Seleccion del Fv

IDisponibIe actualments vI Filter IAII PV modules VI

IEl' Solar vI I 325 Wp 31V Si-paly ET-P572 325WWCO Maxim  Since 2016 Manufacturer 2016 _~ | Abrir |
Dimensionamiento de voltajes _;IMa)dm VTE024 330W  Since 2015 ;l @ Open
v Use Cptimizer (-10°C) SL5V
Seleccion del inversor
v S0 Hz
IDisponibIe actualmente vI QOutput voltage 400 V Tri 50Hz v 80 Hz
IGrowatt Mew Energy vI IE.O kv 200 -800W TL 5060 Hz Growatt 5000UE Since 2013 - | Abrir |
Nim. de inversores [1 = ¥ Voltaje de fundonam.: 200-800 Vv Potendia global inv. 5.0 kWac
Voltaje méx. de entrada: BOOD vV Inversor Amo/Esclavo Io_:llfscla\n ? I
D i iento del conj O
~MNim. de médulos y cad Cond. de fundonamiento
_?I_?I Vmpp (60°C) 511 W
a - =] Vmpp (20°C) 510 V
Mdd. en serie |16 =i I~ entre 7y 15 Voc (-10°C) 829 v
o 1 |=m| )
T iR EETE || Irradianda plano 1000 W /m=2 i~ Méx. en bases {* STC
Perdida sobrecarga 0.0 % pérd. sobrecarga| 7 Impp {STC) 8.7 A Pmax en ﬁ..ll"lCIOﬂallTIIEHtO 4.7 kw
Reladén Pnom 1.04 % . I - I Isc (STC) 9.3 A en 1000 W m?2 y 50°C)
Ndam. médulos 16 Superficie 31 m2 Isc {en STC) 9.3 A Potencia nom. Conjunto (STC)5.2 kWp

Conjunto del sistema

2K Anular W OK

Fig. 5 Seleccion de Mddulo e Inversor
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Dentro de la figura 5 se observa los célculos y valores del sistema fotovoltaico, el mismo
que cuenta con 16 células fotovoltaicas de una potencia de 325W, a su vez en conjunto
se obtiene una potencia total de 5,2 kW, cuenta con un voltaje de 537 V, de mantera
individual estaria contando con un voltajde 33,6 V y una corriente del sistema fotovoltaico
de 8,7A. También indica que el generador fotovoltaico cuenta un sobredimensionamiento
de 1,04%, en el que se toma en cuenta un 4% superior a la potencia nominal del inversor.

Caracteristicas del conjunto FV

Modulo FV Si-poly Modelo ET-PGT2_325WWCO Maxim

Base de datos PVsyst original Fabricante ET Solar
Maxim integrated optimizers Modelo VTE024 Pnom unitaria 3 x 110W
Mimero de modulos FVY Enserie 16 modulos En paralelo 1 cadenas
Mim. total de madulos FV Mim. modules 16 Pnom unitaria 325 Wp
Potencia global del conjunto Mominal (STC) 520 kWp En cond. de funciona. 4667 Wp (50°C)
Caract. funcionamiento del conjunto (50°C) Umpp 537V Impp B87 A
Superficie total Superficie moduloz  31.0 m? Superficie célula 280 m?
Inversor Modelo  Growatt 5000UE

Base de datos P'syst original Fabricante Growatt New Energy
Caracteristicas Voltaje de funcionam. 200-800 V FPnom unitaria 5.00 kWac
Paquete de inversores Mom. de inversores 1 unidades Potencia fotal 5.0 kWac

Relacion Pnom  1.04

Factores de pérdida del conjunto FV
Factor de pérdidas térmicas Uec {conat) 20.0 WimK Uvivienta) 0.0 Wim™K / mis
Pérdida dhmica en el Cableado Res. global conjunto 1029 mOhm  Fraccion de pérdidas 1.5 % en STC
Pérdida Calidad Madula Fraccion de pérdidas 0.8 %
Pérdidas de “desajuste” Madulos Fraccion de pérdidas 0.0 % en MPP
Deterioro promedio de los madulos Afo ndm. 25 Factor de pérdidas 0.4 %/afio
Desajuste debido al deterioro Dispersion RMS sobre Imp 0 %/af@ispersion RMS sobre Ymp 0 3/afio
Efecto de incidencia, parametrizacion ASHRAE [AM = 1 -bo(lfcosi-1) Param. bo 0.05

Fig. 6 Valores obtenidos y seleccionados de las células fotovoltaicas e Inversor del sistema

Producciones normalizadas (por kWp instalado): Potencia nominal 520 kWp

-
[

- Lc : Perdida colectada (conjunto FV) 1.04 kWhkWpidia
sk Ls : Pérdda sistema (Inversor, ...) 0.11 kWhkWpiaia i
YT : Energla abl producida (salda Inversor)  3.52 kWh/xWpidia

o
1

fwWh/ kWp/ dla)

Emrgla nommalizada
©w

Mar  Abr

Fed

My Jun Ju Ago Sep Oct Nov Dic

Fig. 7 Energia producida (Produccion)
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La figura anterior representa la produccién de energia que se encuentra instalada en los
diferentes campos, mostrando también las pérdidas producidas tanto en el generador
instalado y en el inversor del sistema.

indice de rendimiento (PR)

i I I | I I | | | | I
PR : Indice ge rendimiento (YY) : 0.754

rendiminn (M)

indice de

Ene Feb Mar Ar May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Fig. 8 Factor de Rendimiento

El factor de rendimiento establecido alrededor de 0,76, producido por la irradiacién de
llega a las placas, lo que significa que la energia producida varia independientemente y no
proporcionalmente al rendimiento.

Los datos mensuales que se obtuvo en el software como se observa en la figura 9.

Balances y resultados principales

GlobHor DiffHor T_Amb GlobInc GlobEff EArray E_Grid PR
kWh/m2 kWh/m2 °C kWh/m2 kWh/m2 MWh MWh
Enero 140.3 81.45 25.81 136.3 131.0 0.549 0.532 0.750
Febrero 146.7 78.65 25.75 144.0 138.9 0.578 0.561 0.749
Marzo 174.6 82.84 25.98 173.9 168.2 0.692 0.672 0.744
Abril 152.3 83.72 25.64 154.3 149.0 0.620 0.601 0.750
Mayo 148.6 73.49 25.31 152.9 147.8 0.616 0.597 0.751
Junio 131.8 74.41 23.68 135.9 131.0 0.556 0.539 0.763
Julio 122.3 82.46 23.60 125.0 120.3 0.514 0.497 0.765
Agosto 135.2 83.34 23.42 137.4 1324 0.563 0.546 0.764
Septiembre 146.5 76.67 23.08 147.2 142.0 0.597 0.579 0.757
Octubre 140.8 85.90 23.70 139.1 134.0 0.565 0.547 0.756
Noviembre 125.0 72.94 23.76 122.0 117.4 0.495 0.477 0.752
Diciembre 141.9 80.98 25.23 137.5 132.2 0.555 0.538 0.752
Afio 1706.1 956.85 24.57 1705.5 1644.2 6.900 6.686 0.754
Leyendas: GlobHor Irradiacion global horizontal GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados
DiffHor Irradiacion difusa horizontal EArray Energia efectiva en la salida del conjunto
T_Amb Temperatura Ambiente E_Grid Energia inyectada en la red
GlobInc Global incidente plano receptor PR Indice de rendimiento

Fig. 9 Balances y resultados principales PVsyst
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Ademas de los datos mensuales, el informe también muestra un diagrama donde se
observan las pérdidas del sistema, detalladas por sus subcampos.

1706 kWh/im?® Irradiacion global horizontal

-0.04% Global incidente plano receptor

-3.59% Factor 1AM en global
1644 kWh/m® * 31 m® capt. Irradiancia efectiva en receptores
eficiencia en STC = 16.76% Conversidn FV

8.55 MWh Energia nominal del conjunto (segin efic. STC)

-9.80% Pérdida por deterioro de médulos { para el afio #25)
-0.62% Pérdida debido a nivel de imadiancia

9.82% Pérdida debido a temperatura de conjunto
0.00% Optimizer efficiency loss
Maxim.: eficiencia incluida en STC del modulo
(—C+B.?5% Pérdida calidad de médulo
N+ 0.00% Pérdida desajuste conjunto de médulos
(inclusive 0% por dispersion del deterioro
s _0.95% Pérdida 6hmica del cableado
6.90 MWh Energia virtual del conjunto en MPP
\E} -3.05% Pérdida del inversor durante el funcionamiento (eficiencia)
0.00% Pérdida del inversor, exceso de potencia
0.00% Pérdida del inversor, limite de comiente
0.00% Pérdida del inversor, exceso de voltaje
-0.01% Pérdida del inversor, umbral de potencia
0.00% Pérdida del inversor, umbral de voltaje
-0.03% Consumo noctumo
6.69 MWh Energia Disponible en la Salida del Inversor
6.69 MWh Energia inyectada en la red

—

Fig. 10 Pérdidas del sistema

Si se produce un nivel de generacién mayor que la demanda de los usuarios, los excedentes
de energia servirdn como un titulo de crédito, compensando los consumos del afio.

Sistema
Fotovoltaico
31m?

234,7 metros

Fig. 11 Ubicacion de la instalacion del sistema fotovoltaico.
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Fig. 12 Diagrama Unifilar del Sistema Fotovoltaico
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Fig. 13 Esquema Unifilar la instalacion Fotovoltaica

Dentro del anélisis técnico econdmico ser realizd con base a calculos de energia consumida
porlos usuarios con una proyeccién de tendencia de 25 afios, consiguiendo una conservacion
de $8.726,94; en el &rea rural, urbano — marginal en el Cantén Quevedo Sector-024.
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La estructura de un estudio fotovoltaico que se encuentra conectado a la red necesita un
estudio de viabilidad del proyecto, tomando como indicador el TIR.

Tabla 4 Estudio Econdmico

Analisis Econémico
TIR 1%
VAN -$10.580

Mediante el costo inicial y los datos del proyecto es necesario tomar en cuenta que, para
obtener una factibilidad, los datos deben encontrarse en un 12% a 15% en el TIR, gracias
a dichos datos se puede obtener el tiempo de recuperacion.

Tabla 5 Payback de costo

Tiempo de recuperacion

Costo Inicial $18.235,50
Ahorro Anual S 656,89
Anos 28

Siendo el payback muy alto en comparacién a lo que se establece la norma que son 25
afios, lo que se necesita es que la empresa interesada y la empresa eléctrica traten de
impulsar la creacion de proyectos de energia fotovoltaica.

Conclusiones

El recurso energético en cuestién se obtuvo mediante un andlisis realizado en la ciudad
de Quevedo - Sector 024, Ecuador. Este sector se encuentra ubicado en las siguientes
coordenadas: latitud 1°02'29"” S y longitud 79°31'40"W, se realizaron estudios y célculos
para obtener la cantidad de células fotovoltaicas necesarias para su suministro. El resultado
fue de 16 células de 325 kW y 1 inversor de 5 kW, estos resultados fueron obtenidos
analiticamente y comparados  con valores y datos integrados al software PVsyst. Es
importante recalcar que los valores de rendimiento se encuentran en el rango de un 76%y
una produccién de energia Util de 3,54 kWh/dia.

El estudio econémico financiero comprobé el payback sobrepasa del tiempo de vida util,
considerando que estos sistemas constan de una vida Util de 25 afios de acuerdo a la
Regulacion Nro. ARCERNNR-001/2021. Tomando en cuenta que la TIR tuvo un resultado
de un -1%y que la viabilidad tedrica debe estar entre el 12% a 15%, ademas de que el VAN
resulté de $-10,580; se concluye que el proyecto no es factible.

De acuerdo con los datos obtenidos la microred de energia fotovoltaica estaria cubriendo el
99.1% de la energia requerida por los usuarios mientras el 0,9% seguiria siendo una energia
consumida de la red eléctrica. Lo que impulsaria la utilizacién de sistemas fotovoltaicos es
el aumento de la competitividad con los proveedores para que se cree un incentivo para
trabajar con este tipo de tecnologias. Esto debido a que en su trayectoria de desarrollo,
produccién y evolucién, las condiciones podrian cambiar y en la parte financiera podrian
resultar favorables para seguir realizando este tipo de proyectos, no solo a pequefia o
mediana escala, sino a gran escala también.
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Algo muy importante de los sistemas fotovoltaicos a recalcar es su relacién con la huella
ecoldgica, ya que producen energias limpias. Esto conlleva a una factibilidad en el desarrollo
y utilizacion de estos sistemas porque podrian generar ingresos a base de la venta de
certificados de carbono.
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